
新时代证券股份有限公司 

关于 

联美量子股份有限公司变更部分募集资金投资项目并新设

投资项目的核查意见 

 

新时代证券股份有限公司（以下简称“新时代证券”、“独立财务顾问”或“主承

销商”）作为联美量子股份有限公司（以下简称“联美控股”、“公司”或“上市公司”）

向联众新能源有限公司、联美集团有限公司发行股份购买资产并募集配套资金的

独立财务顾问及主承销商，根据《上市公司重大资产重组管理办法（2016 年修

订）》、《上市公司证券发行管理办法》、《上海证券交易所股票上市规则（2014 年

修订）》、《上市公司监管指引第 2 号——上市公司募集资金管理和使用的监管要

求》、《上海证券交易所上市公司募集资金管理办法（2013 年修订）》等有关法律

法规和规范性文件的要求，对联美控股调整部分募集资金投资项目投入金额并新

设投资项目进行了核查，并出具核查意见如下： 

一、变更募集资金用途概况 

（一）本次募集资金基本情况 

经中国证监会《关于核准联美控股股份有限公司向联众新能源有限公司等发

行股份购买资产并募集配套资金的批复》（证监许可〔2016〕1103 号）核准。

公司于 2017 年 5 月非公开发行人民币普通股 199,896,694 股，每股面值人民币

1 元，发行价格 19.36 元/股，募集资金总额 3,869,999,995.84 元，扣除发行费

用后，实际募集资金净额为人民币 3,842,909,995.87 元。2017 年 5 月 9 日，中

喜会计师事务所（特殊普通合伙）出具了中喜验字[2017]第 0101 号《验资报告》。

本次募集资金已经全部存放于募集资金存储专户中管理。 

（二）本次募集资金使用情况 

截至 2017 年 12 月 31 日止，公司募集资金使用情况如下：  

单位：元 

项目 金额 



募集资金总额 3,869,999,995.84 

减：发行费用 27,089,999.97 

募集资金净额 3,842,909,995.87 

减：累计已投入募投项目 279,247,806.63 

加：利息收入 103,580,028.80 

减：银行手续费 1,274.19 

募集资金期末余额 3,667,240,943.85 

截至 2017 年 12 月 31 日止，累计已投入募投项目情况如下： 

序号 项目名称 
拟使用募集资金金额

（万元） 

累计使用募集资金金

额（万元） 

1 文官屯热电厂热网工程项目 20,000 9,612.03 

2 
浑南新城南部热源热电联产区域能源

升改造热网工程项目 
45,000 3,944.64 

3 
热网改造升级及环保设备改造工程项

目 
247,000 2,959.62 

4 浑南热力 3 号热源厂建设项目 15,000 6,078.71 

5 清洁能源工程项目 32,000 1,198.00 

6 生物质发电项目 7,000 4,131.78 

7 能源移动互联多元服务项目 21,000 - 

合计 387,000 27,924.78 

截至本核查意见出具日，公司向拟变更部分募集资金投资项目投入募集资金

情况如下： 

序号 拟变更项目名称 投入总金额（万元） 
已投入金额占承诺投

资金额比例（%） 

1 文官屯热电厂热网工程项目 11,681.00 58.41  

2 
浑南新城南部热源热电联产区域

能源升级改造热网工程项目 
4,056.00 9.01 

3 清洁能源工程项目 1,198.00 3.74 

合计 16,935.00 - 

二、本次拟变更募集资金投资项目的情况 

（一）拟变更部分募集资金投资项目 

文官屯热电厂热网工程项目，拟增加募集资金投入 22,129 万元，投入总金

额增至 42,129 万元；浑南新城南部热源热电联产区域能源升级改造热网工程项

目，拟减少募集资金投入 31,552 万元，投入总金额减少至 13,448 万元；清洁



能源工程项目，拟终止投入，减少使用募集资金投入 30,802 万元。合计涉及变

更投向的总金额为 84,483 万元，占公司募集资金总额比例为 21.83%。 

1、变更原募集资金投资项目情况（不包括未发生变更的项目） 

序号 变更后项目 
变更后拟投入总金额

（万元） 
变更内容 

1 文官屯热电厂热网工程项目 42,129.00 
募投项目拟增加投入

22,129万元 

2 
浑南新城南部热源热电联产区域

能源升级改造热网工程项目 
13,448.00 

募投项目拟减少投入

31,552万元 

3 清洁能源工程项目 1,198.00 
募投项目拟终止投入，

减少投入30,802万元 

合计 56,775.00 - 

2、本次拟变更募集资金项目的调整原因 

（1）文官屯热电厂热网工程项目，本项目实施主体为标的公司沈阳新北全

资子公司沈阳国新环保新能源有限公司。本项目结合沈阳地区的建设速度、考虑

开发建设的发展速度因素，整个工程施工期的时间、施工内容、完工时间等计划

为：工程施工期约 4 年，2016 年 5 月开工至 2019 年 10 月底，完成一级网直埋

敷设、热力站、二级网建设。由于此项目投入较大，原募集资金承诺投入 20,000

万元无法满足项目建设要求，公司经过论证，决定增加项目投入。 

（2）浑南新城南部热源热电联产区域能源升级改造热网工程项目，因浑南

新城建设发展未达到预期，在浑南新城南部升级改造热网工程项目也无法按照预

期进行建设，经公司论证，决定减少项目投入，结余资金转投其他项目。 

（3）清洁能源工程项目，本项目实施主体为上市公司联美控股全资子公司

沈阳浑南热力有限公司，建设范围为清洁能源改造工程，对原有 1 座热源厂进行

煤改气改造，1#热源厂将原有 1 台 80t、1 台 90t、1 台 120t 共计 3 台燃煤锅炉

改造为 3台 70MW 燃气锅炉。2017 年度公司进行了部分环保脱硫设施改造建设，

但因国内天然气供应环境发生变化，无法获得足量具备经济性生产经营条件的气

源，经公司论证，决定终止此项目，结余资金转投其他项目。 

（二）新增募投项目 

1、拟新增募投项目情况 

序号 新增项目名称 
拟投入总金额

（万元） 
备注 



1 浑南新城南部热源热电联产区域热源续建工程 5,500.00 变更后新增项目 

2 文官屯调峰热源项目三期-2 工程 17,350.00 变更后新增项目 

3 国惠环保新能源有限公司环保设施改造 1,350.00 变更后新增项目 

4 浑南新城南部热源热电联产区域环保设施改造 2,900.00 变更后新增项目 

5 文官屯调峰热源项目环保设施改造 3,500.00 变更后新增项目 

6 国惠热网工程项目 8,025.00 变更后新增项目 

7 新北热网工程项目 1,600.00 变更后新增项目 

合计 40,225.00 - 

2、新增募投项目原因及具体内容 

（1）浑南新城南部热源热电联产区域热源续建工程 

1）项目投资原因 

热源厂现有 4 台锅炉，规模为 2x99MW 往复炉排热水锅炉+2x150t/h 蒸汽

锅炉，总体供热能力 408MW，如果严寒期综合供热指标按 45W/㎡计算，严寒

期最大供暖能力 906 万㎡左右。2017 年现在挂网面积已经达到 965 万㎡，供暖

季供热面积已经达到 735 万㎡，今年进入严寒期后需要 4 台锅炉同时运行，一

旦出现锅炉设备故障，不能保证正常供热。 

预计 2019 年、2020 年、2021 年实际供热面积将为 850 万㎡、986 万㎡、

1195 万㎡，如果严寒期综合供热指标按 45W/㎡计算，需要供热能力达到

537.75MW，供热面积达到 1195 万㎡。2019 年锅炉将满负荷运行，2020 年现

在锅炉将不能满足需求，考虑供暖期安全可靠性及现有相关手续问题，2018 年

需要建设安装 2 台 116MW 热水锅炉及其附属设施，以保证未来几年供暖需求。 

2）项目投资内容 

该工程属于《沈阳国润低碳热力有限公司浑南新城南部热源建设工程项目》

的部分建设内容，主要建设内容为：续建工程范围为 2 台 116MW 往复炉排热水

锅炉及其配套的烟、风、煤、渣系统及除尘脱硫脱硝系统设计。本续建工程预计

投入 5,500 万元。 

3）项目实施主体 

沈阳国润低碳热力有限公司 

4）项目效益分析 

浑南新城南部热源热电联产区域热源续建工程为国家环保政策需要，服务于

公司供暖主业，不给公司产生直接经济效益。工程采用的高效往复炉排锅炉效率



达 83%，除尘设备采用高效的布袋除尘设备除尘效率可达 99.9%，同时配有脱

硫塔设备达到双级脱硫除尘，循环流化床锅炉可通过上煤系统配备石灰石可实现

炉内脱硫。循环流化床锅炉是近 10 多年发展起来的一种环保节能型锅炉，它采

用低温燃烧，有利于炉内脱硝，由于该类型的锅炉燃烧完善，具有燃烧劣质煤的

功能，因此从节能环保的角度效益显著。 

本工程实施后，预计锅炉房排尘量为 3834mg/s，烟囱出口烟尘排放浓度为

9.8mg/m3，小于排放浓度 10 mg/m3。锅炉房 SO2排放量为 10841mg/s，烟囱

出口 SO2 排放浓度为 27.7mg/m3,小于排放浓度 30mg/m3。 

5）项目投资金额安排 

本续建工程预计投入 5,500 万元，投资估算如下： 

序号 项目 金额（万元） 

1 热源厂 4,070.00 

2 辅助生产系统 230.00 

3 其他工程费用 790.00 

4 基本预备费 410.00 

合计 5,500.00 

工程投资年度计划如下： 

拟投入总金额 

（万元） 
未来年度拟投入金额（万元） 

5,500.00 
2018 年 2019 年 

4,950.00 550.00 

6）项目可行性分析 

①锅炉技术参数 

本工程锅炉采用双锅筒横置式布置，燃烧设备为斜推往复炉排。本锅炉采用

的斜推往复炉排为自由核心技术，自主研发的产品，炉排煤种适用性相对宽泛。 

设计煤种为褐煤，在此煤种下，锅炉可以在 60%～100%的额定负荷的工况下

高效低排放稳定运行。 

锅炉主要设计参数 

序号 参数名称 单位 数值 

1 额定热功率 MW 116 



2 锅筒工作压力（表压） Pa 1.6 

3 额定进/出口水温 ℃ 130/70 

4 炉排有效面积 m2 132.98 

5 锅炉热效率 — 83.46 

6 排烟温度 ℃ 146 

7 燃料耗量 kg/h 34819.7 

8 炉排面积热负荷 kW/m2 1045.18 

9 炉膛容积热负荷 kW/m3 124.39 

10 额定锅炉循环水量 t/h 1662.4 

11 最低锅炉循环水量 t/h 1358.9 

12 最大锅炉循环水量 t/h 2141.3 

13 钢管省煤器循环水量 t/h 174.55 

14 铸铁省煤器循环水量 t/h 665 

15 锅炉本体水阻力 Pa 31210.5 

16 锅炉本体风系统阻力 Pa 1835.5 

17 锅炉出口处过量空气系数 — 1.65 

18 锅炉本体烟气侧阻力 Pa 1725.1 

19 实际应有风量 Nm3/h 339008 

20 锅炉出口处烟气量 Nm3/h 162521 

②燃烧系统 

本工程锅炉用煤：褐煤。 

本工程锅炉的鼓风机、引风机和除尘器为单炉配置，即一台锅炉配置一台鼓

风机、一台引风机和一台除尘器。鼓风机和引风机均采用电机及汽轮机双配系统

且变频调速；以适应热负荷的变化而调整锅炉的燃烧状况，达到节能的目的。 

③除渣系统 

本工程除渣系统流程为：锅炉落渣---重型板链除渣机---水平皮带运输机---

渣仓---汽车运至砖厂。 

④除尘脱硫脱硝系统 

锅炉烟气除尘及脱硫采用单炉单配布袋除尘器和脱硫塔。脱硫除尘同时增加

系统循环水处理制备设备。烟气从锅炉排出后，首先进入布袋除尘设备，对锅炉

烟气进行除尘。经过处理后的烟气通过引风机进入脱硫设备，经脱硫处理后排入

烟囱排放。脱硫废水经设备底部排灰口流入循环水处理系统进行处理并再次循环



利用。 

根据热源厂所用燃料的煤质分析报告，经计算锅炉烟气 NOx 初始浓度

367.39mg/ m3；为达到锅炉烟气排放的超低标准，单一的脱硝工艺不能满足烟

气的处理要求，因此必须采用多种处理工艺。本工程采用 SNCR+SCR 法对烟气

进行脱硝处理。 

⑤项目达产后预计效果 

本工程实施后，预计锅炉房排尘量为 3834mg/s，烟囱出口烟尘排放浓度为

9.8mg/m3，小于排放浓度 10 mg/m3。锅炉房 SO2排放量为 10841mg/s，烟囱出口

SO2 排放浓度为 27.7mg/m3,小于排放浓度 30mg/m3。 

本项目采用国内较成熟的工艺技术和先进的设备，严格根据国家及行业标准

规范设计，在满足供热需求的基础上锅炉烟气排放满足国家超低排放标准。该项

目建设在沈阳浑南开发区进行，厂区内土地已获得使用许可，在政策上符合沈阳

《沈阳市大气环境保护“十一五”计划》规划及政策的规定；此外，公司丰富的运

营经验能够为项目建设提供有力的支持和保障。 

综上，此项目具有可行性。 

7）项目风险提示 

①政策风险 

政府相关政策变化可能导致建设项目不能达到预期目标，环保标准的提升，

可能导致项目建设成本的上升，总体投资增加。 

②原材料价格风险 

原材料价格变化可能导致建设成本上升，总体投资亦会增加。 

③市场环境变化风险 

由于项目均依托于公司供暖主业，供暖市场的变化可能导致项目建设存在市

场环境变化的风险。 

（2）文官屯调峰热源项目三期-2 工程 

1）项目投资原因 

本项目是沈阳国新环保新能源有限公司（以下简称“国新公司”）文官屯调峰

热源项目的扩建项目。国新现厂内装机容量为 2×116MW 循环流化床热水锅炉

+2×75t/h 蒸汽循环流化床锅炉+1×130t/h 蒸汽循环流化床锅炉。目前供热能力如



下： 

①2×116MW 循环流化床热水锅炉供热能力：116×2×100/45=515.5 万㎡； 

②2×75t/h+1×130t/h 循环流化床蒸汽锅炉供热能力（不包括对外供汽）： 

（2×75+1×130-200）×2.35/3.6×100/45=116 万㎡； 

③机炉总供热能力：515.5+116=631.5 万㎡。 

2017 年国新采取“租赁权特许经营”方式，完成皇姑区供暖原有 534 万㎡供

暖面积平稳移交。新北、皇姑供暖、国新公司总在网面积 1138+306+542=1986

万㎡。皇姑供暖的向工、长南两锅炉及环保配套设施陈旧失修，根本无法满足环

保要求，2018 年必须停运，其热负荷 534 万㎡必须转给国新公司。另随着区域

内热负荷增长，结合新北与国新公司热源现状，为缓解新北运行压力，确保其稳

定运行，2018 年规划对新北、国新公司热网区域以哈大高铁和昆山路为界进行

划分，以北划为国新公司：供暖负荷 1,140 万㎡，以南划为新北：供暖负荷 860

万㎡。 

2018 年国新公司供热面积 1,140 万㎡，而国新公司现有供热能力为 631.5

万㎡，已满足不了供热负荷的需要，为保障国新公司供热稳定、供汽安全及负荷

发展，国新公司有必要对热源进行扩建，扩建规模按总额定采暖供热面积 1,300

万㎡进行建设，扩建内容为 2×116MW 循环流化床热水锅炉及配套辅机。 

2）项目投资内容 

主要建设内容为：本项目属于《沈阳国新环保新能源有限公司文官屯调峰热

源项目》的部分建设内容，装机容量为 2×116MW 循环流化床热水锅炉及配套辅

机、环保设施的建设。本工程项目工程造价约 17,350 万元人民币。 

3）项目实施主体 

沈阳国新环保新能源有限公司 

4）项目效益分析 

扩建沈阳国新环保新能源有限公司热源厂，是解决该地区的集中供热问题及

环境保护、城市发展、总体规划的共同需要，服务于公司供暖主业，不给公司产

生直接经济效益。项目实施后，预计锅炉房排尘量为 3834mg/s，烟囱出口烟尘

排放浓度为 9.8mg/m3，小于排放浓度 10 mg/m3；锅炉房 SO2 排放量为

10841mg/s，烟囱出口 SO2 排放浓度为 27.7mg/m3,小于排放浓度 30mg/m3。 



同时，本项目的建设符合《沈阳市城市供热规划》的要求，亦能够为沈阳市

树立环保城市形象和治理提高城市环境质量，该工程的建设具有较高的社会效益。 

5）项目投资金额安排 

本工程项目工程造价约 17,350 万元，投资估算如下： 

序号 项目 金额（万元） 

1 热源厂 13,000.00 

2 辅助生产系统 700.00 

3 其他工程费用 2,400.00 

4 基本预备费 1,250.00 

合计 17,350.00 

工程投资年度计划如下： 

拟投入总金额 

（万元） 
未来年度拟投入金额（万元） 

17,350.00 
2018 年 2019 年 

16,658.00  692.00 

6）项目可行性分析 

①项目扩建的必要性 

2017 年国新公司采取“租赁权特许经营”方式，完成皇姑区供暖原有 534 万

㎡ 供 暖 面 积 平 稳 移 交 。 新 北 、 皇 姑 供 暖 、 国 新 公 司 总 在 网 面 积

1138+306+542=1986 万㎡。皇姑供暖的向工、长南两锅炉及环保配套设施陈旧

失修，根本无法满足环保要求，2018 年必须停运，其热负荷 534 万㎡必须转给

国新公司。另随着区域内热负荷增长，结合新北与国新公司热源现状，为缓解新

北运行压力，确保其稳定运行，2018 年规划对新北、国新热网区域以哈大高铁

和昆山路为界进行划分，以北划为国新公司：供暖负荷 1140 万㎡，以南划为新

北：供暖负荷 860 万㎡。 

2018 年国新公司供热面积 1140 万㎡，而国新公司现有供热能力为 631.5

万㎡，已满足不了供热负荷的需要，为保障国新公司供热稳定、供汽安全及负荷

发展，国新公司有必要对热源进行扩建，扩建规模按总额定采暖供热面积 1300

万㎡进行建设，扩建内容为 2×116MW 循环流化床热水锅炉及配套辅机。 

②项目可行性论证 



按 2×116MW 循环流化床热水锅炉及配套辅机进行扩建技术论证： 

2018 年供热面积缺口：1300×0.85-631.5=473.5 万㎡； 

2018 年供热量缺口：473.5×45/100=213MW（213×3.6=766.8GJ/h）； 

2 台 116MW 热水锅炉供热量：116x2=232MW＞213MW，满足供热量缺口

需求。 

本工程锅炉用煤：褐煤。 

本项目除尘脱硫方案。锅炉烟气除尘及脱硫采用单炉单配布袋除尘器和脱硫

塔。脱硫除尘同时增加系统循环水处理制备设备。烟气从锅炉排出后，首先进入

布袋除尘设备，对锅炉烟气进行除尘。经过处理后的烟气通过引风机进入脱硫设

备，经脱硫处理后排入烟囱排放。脱硫废水经设备底部排灰口流入循环水处理系

统进行处理并再次循环利用。 

本项目脱销方案。根据热源厂所用燃料的煤质分析报告，经计算锅炉烟气

NOx 初始浓度 367.39mg/ m3；为达到锅炉烟气排放的超低标准，单一的脱硝工艺

不能满足烟气的处理要求，因此必须采用多种处理工艺。本工程采用 SNCR+SCR

法对烟气进行脱硝处理。 

项目实施后，预计锅炉房排尘量为 3834mg/s，烟囱出口烟尘排放浓度为

9.8mg/m3，小于排放浓度 10 mg/m3；锅炉房 SO2排放量为 10841mg/s，烟囱

出口 SO2 排放浓度为 27.7mg/m3,小于排放浓度 30mg/m3。 

扩建项目为装机容量为 2×116MW 循环流化床热水锅炉及配套辅机、环保设

施的建设，将针对热源厂地块特定情况，厂区总平面布置在保证工艺流程畅通，

管线简捷合理的前提下，亦考虑了厂区周围道路、热源厂建筑物朝向以及热力管

线走向等因素。 

综上，项目具有可行性。 

7）项目风险提示 

①政策风险 

政府相关政策变化可能导致建设项目不能达到预期目标，环保标准的提升，

可能导致项目建设成本的上升，总体投资增加。 

②原材料价格风险 

原材料价格变化可能导致建设成本上升，总体投资亦会增加。 



③市场环境变化风险 

由于项目均依托于公司供暖主业，供暖市场的变化可能导致项目建设存在市

场环境变化的风险。 

（3）国惠环保新能源有限公司环保设施改造 

1）项目投资原因 

随着国家和地方环保标准的不断提高，政府逐渐加大对烟气脱硝的管理力度。

为将国家节能减排方针真正落实到实处，去年热源厂对 3#和 5#锅炉增建了脱硝

系统，在线监测烟气污染物排放满足国家新的排放标准。按计划今年要对 1#、

2#和 4#锅炉增建脱硝系统，确保全厂锅炉烟气中氮氧化物排放满足国家要求的

排放标准。 

2）项目投资内容 

主要建设内容为：国惠环保新能源有限公司国惠热源厂对 1#、2#和 4#锅炉

增建脱硝系统。确保全厂锅炉烟气中 NOx（氮氧化物）排放满足国家要求的排

放标准。本工程预计投资 1,350 万元人民币。 

3）项目实施主体 

国惠环保新能源有限公司 

4））项目效益分析 

国惠环保新能源有限公司国惠热源厂对 1#、2#和 4#锅炉增建脱硝系统是国

家环境保护与集中供热总体规划的共同需要，服务于公司供暖主业，不给公司产

生直接经济效益。 

本工程 SCR 脱硝工艺，确保改造（一层催化剂）后 NOx 排放浓度不高于

179mg/Nm3，预留出一层催化剂的安装空间，当安装两层催化剂时，达折算后

浓度 NOx≤49mg/Nm3。氨逃逸监测系统，并引入 DCS 中显示，脱硝系统的 NH3

逃逸量低于 2.9ppm，脱硝系统对锅炉效率的影响应小于 0.49%。采用烟气在线

自动监测系统，对烟气脱硝后的 NOx、O2含量进行连续监测，并对 NOx 排放量

进行累积。 

5）项目投资金额安排 

本工程项目工程造价约 1,350 万元，投资估算如下： 

序号 项目 金额（万元） 



1 设备价格 1,005.00 

2 施工、安装费 255.00 

3 技术服务费 70.00 

4 其他费用 20.00 

合计 1,350.00 

工程投资年度计划如下： 

拟投入总金额 

（万元） 
未来年度拟投入金额（万元） 

1,350.00 
2018 年 2019 年 

1,215.00  135.00 

6）项目可行性分析 

热源厂锅炉主要燃料是煤，煤在燃烧过程中会产生烟气，烟气中除了含有硫

化物外还会排放出大量的氮氧化物。氮氧化物对大气环境的污染除了与其他化合

物一起形成酸雨，对土壤和水生态系统带来不可逆的后果。这些会对环境造成比

较严重的污染，对人健康造成严重的威胁。 

本方案适用于国惠环保新能源有限公司国惠热源厂 1#、2#和 4#锅炉 SCR

烟气脱硝项目。在设计煤种、锅炉最大连续出力工况（BMCR）、处理 100%烟

气量条件下锅炉氮氧化物原始排放浓度为 400mg/Nm3，通过 SCR 脱硝装置降

至 50mg/Nm3以下（标态、含氧量 6％），SCR 反应器内催化剂按照 2 层设计，

布置在炉内烟气温度 320~420 度区间。 

SCR 脱硝系统是向催化剂上游的烟气中喷入氨气或其它合适的还原剂、利

用催化剂将烟气中的 NOx 转化为氮气和水。 

脱硝控制系统采用 DCS 控制，满足锅炉脱硝全自动运行的控制要求，并通

过网线与集控室进行通讯，本工程脱硝系统 DCS 设置脱硝远程 IO 点站。 

本工程自动化系统投入率达到 100％，可利用率不低于 99.9％，保护系统

投入率达到 100％。所供的控制和监测设备将有良好的性能以便于整个装置安全

无故障运行和监视。 

集中供热是现代化城市的重要标志之一。城市实现集中供热在向居民提供舒

适的居住环境的同时，还能够优化能源结构，使供热行业逐渐步入科学规范、可

持续发展的良性轨道。大型集中供热工程配备高效除尘、脱硫及脱硝装置，使主

要大气污染排放达到国家标准要求，符合国家节能减排政策。 



综上，项目具有可行性。 

7）项目风险提示 

①政策风险 

政府相关政策变化可能导致建设项目不能达到预期目标，环保标准的提升，

可能导致项目建设成本的上升，总体投资增加。 

②原材料价格风险 

原材料价格变化可能导致建设成本上升，总体投资亦会增加。 

③市场环境变化风险 

由于项目均依托于公司供暖主业，供暖市场的变化可能导致项目建设存在市

场环境变化的风险。 

（4）浑南新城南部热源热电联产区域环保设施改造 

1）项目投资原因 

根据热源厂所用燃料的煤质分析报告，经计算锅炉烟气 NOx 初始浓度

367.39mg/ m3；为达到锅炉烟气排放的超低标准，单一的脱硝工艺不能满足烟

气的处理要求，因此必须采用多种处理工艺。本工程采用 SNCR+SCR 法对烟气

进行脱硝处理。 

2）项目投资内容 

主要建设内容为：2x99W 往复炉排热水锅炉+2x150t/h 往复炉排蒸汽锅炉脱

硝系统工程。四台锅炉除尘脱硫及脱硝系统总投资预计 2,900 万元。 

3）项目实施主体 

沈阳国润低碳热力有限公司 

4）项目效益分析 

浑南新城南部热源热电联产区域环保设施改造是国家环境保护与集中供热

总体规划的共同需要，服务于公司供暖主业，对热源厂本身没有直接经济效益。

项目实施后，预计锅炉房排尘量为3834mg/s，烟囱出口烟尘排放浓度为9.8mg/m3，

小于排放浓度 10 mg/m3。锅炉房 SO2排放量为 10841mg/s，烟囱出口 SO2 排放浓

度为 27.7mg/m3,小于排放浓度 30mg/m3。 

从国民经济评价角度分析，热源厂锅炉烟气加装脱硝系统能有效控制燃煤锅

炉氮氧化物的排放，将有助于改善环境状况，降低环境污染，保护人类健康和生



态环境，满足国家节能减排超低排放的要求，为区域供热建设和经济可持续发展

奠定基础。 

5）项目投资金额安排 

本工程项目工程造价约 2,900 万元，投资估算如下： 

序号 项目 金额（万元） 

1 设备费 2,160.00 

2 施工、安装费 550.00 

3 技术服务费 150.00 

4 其他费用 40.00 

合计 2,900.00 

工程投资年度计划如下： 

拟投入总金额 

（万元） 
未来年度拟投入金额（万元） 

2,900.00 
2018 年 2019 年 

2,610.00 290.00 

6）项目可行性分析 

热源厂锅炉主要燃料是煤，煤在燃烧过程中会产生烟气，烟气中除了含有粉

尘、硫化物外还会排放出大量的氮氧化物。氮氧化物对大气环境的污染除了与其

他化合物一起形成酸雨，对土壤和水生态系统带来不可逆的后果。这些会对环境

造成比较严重的污染，对人健康造成严重的威胁。 

①技术参数 

本工程锅炉采用双锅筒横置式布置，燃烧设备为斜推往复炉排。本锅炉采用

的斜推往复炉排为自由核心技术，自主研发的产品，炉排煤种适用性相对宽泛。 

设计煤种为褐煤，在此煤种下，锅炉可以在 60%～100%的额定负荷的工况

下高效低排放稳定运行。 

②燃烧系统 

本工程锅炉的鼓风机、引风机和除尘器为单炉配置，即一台锅炉配置一台鼓

风机、一台引风机和一台除尘器。 

③除渣系统 

本工程除渣系统流程为：锅炉落渣---重型板链除渣机---水平皮带运输机---



渣仓---汽车运至砖厂。本工程除渣系统设计包括本期 2 台 116MW 热水锅炉和现

有 4#蒸汽锅炉总计 3 台锅炉的除渣。 

④除尘脱硫脱硝系统 

为满足国家环保要求，本工程锅炉烟气除尘及脱硫采用单炉单配布袋除尘器

和脱硫塔，脱硫除尘同时增加系统循环水处理制备设备。烟气从锅炉排出后，首

先进入布袋除尘设备，对锅炉烟气进行除尘。经过处理后的烟气通过引风机进入

脱硫设备，经脱硫处理后排入烟囱排放。脱硫废水经设备底部排灰口流入循环水

处理系统进行处理并再次循环利用。各系统方案及设备选型按超低排放标准设计，

及烟气经过除尘脱硫脱硝出之后主要污染物排放浓度：尘＜10mg/Nm3、SO2＜

35mg/Nm3、NOx＜50mg/Nm3。 

根据热源厂所用燃料的煤质分析报告，经计算锅炉烟气 NOx 初始浓度

367.39mg/ m3；为达到锅炉烟气排放的超低标准，单一的脱硝工艺不能满足烟

气的处理要求，因此必须采用多种处理工艺。本工程采用 SNCR+SCR 法对烟气

进行脱硝处理。 

⑤本项目实施后预计效果 

锅炉房排尘量为 3834mg/s，烟囱出口烟尘排放浓度为 9.8mg/m3，小于排

放浓度 10 mg/m3。锅炉房 SO2排放量为 10,841mg/s，烟囱出口 SO2 排放浓度

为 27.7mg/m3,小于排放浓度 30mg/m3。 

综上，项目具有可行性。 

7）项目风险提示 

①政策风险 

政府相关政策变化可能导致建设项目不能达到预期目标，环保标准的提升，

可能导致项目建设成本的上升，总体投资增加。 

②原材料价格风险 

原材料价格变化可能导致建设成本上升，总体投资亦会增加。 

③市场环境变化风险 

由于项目均依托于公司供暖主业，供暖市场的变化可能导致项目建设存在市

场环境变化的风险。 

（5）文官屯调峰热源项目环保设施改造 



1）项目投资原因 

随着工业的发展，环境污染问题已经严重威胁着人类自身的生存环境，制

约了国民经济的可持续性发展，为将国家节能减排方针真正落实到实处，造福

环境。热源厂原有 2#、3#、4#锅炉所配套的环保设施均满足环保要求，且今年

扩建的 6#、7#炉所配套的环保设施均按照超低排放标准进行设计，但原有 1#、

2#锅炉环保系统因建设时间较早，随着环保标准的逐年提高，目前已达不到现

行环保要求标准。所以今年要对 1#、2#锅炉的环保设施进行改造。确保全厂锅

炉的烟气排放中污染物满足前适当超前于国家要求的排放标准。 

2）项目投资内容 

主要建设内容为：本工程为满足沈阳国新环保新能源有限公司文官屯调峰热

源环保排放指标需要，对原有 1#、2#锅炉配套的环保设施进行改造。本环保项

目工程造价 3,500 万元人民币。 

3）项目实施主体 

沈阳国新环保新能源有限公司 

4）项目效益分析 

文官屯调峰热源项目环保设施改造项目是国家环境保护与集中供热总体规

划的共同需要，服务于公司供暖主业，不给公司产生直接经济效益。 

本项目锅炉内分别建有 SNCR 脱硝系统，锅炉出口分别建有袋式除尘器及脱

硫系统。锅炉出来的烟气经出口烟道从底部进入吸收塔，在此处高温烟气与加入

的吸收剂、循环脱硫灰充分预混合，进行初步的脱硫反应，然后烟气通过吸收塔

底部的文丘里管的加速，进入循环流化床，产生激烈的湍动、混合和充分接触，

在上升的过程中，不断形成絮状物向下返回，又不断解体重新被气流提升，形成

类似循环流化床锅炉所特有的内循环颗粒流，使得气固间的滑落速度高达单颗粒

滑落速度的数十倍。吸收塔顶部结构进一步强化了絮状物的返回，提高了塔内颗

粒的床层密度。这样循环流化床内气固两相流机制，极大地强化了气固间的传质

与传热，为实现高脱硫率提供了根本的保证。 

5）项目投资金额安排 

本工程项目工程造价约 3,500 万元，投资估算如下： 

序号 项目 金额（万元） 



1 设备价格 2,550.00 

2 施工、安装费 720.00 

3 技术服务费 180.00 

4 其他费用 50.00 

合计 3,500.00 

工程投资年度计划如下： 

拟投入总金额 

（万元） 
未来年度拟投入金额（万元） 

3,500.00 
2018 年 2019 年 

3,150.00  350.00 

6）项目可行性分析 

本期工程脱硫除尘系统采用“炉内喷钙+循环流化床半干法脱硫除尘工艺”，

炉内脱硫剂采用石灰石粉，半干法脱硫剂采用消石灰粉，按一炉一塔布置，在设

计燃料及校核燃料、锅炉最大连续出力工况（BMCR）下，脱硫除尘系统出口

SO2 的浓度小于 35mg/Nm3（标准状态，干基，6％含氧量），粉尘排放小于

10mg/Nm3（干标，6%含氧量）。 

炉内喷钙及循环流化床半干法脱硫除尘装置及其所有相关的工艺系统的设

计及主辅机设备的选型，主要包括：烟气系统、吸收塔系统、布袋除尘系统、脱

硫剂制备系统、工艺水系统、流化风系统、压缩空气系统等。 

以上环保技术具有技术先进、成熟，设备可靠，性能价格比高，且对锅炉工

况有较好的适用性。 

综上，项目采用上述方式具有可行性。 

7）项目风险提示 

①政策风险 

政府相关政策变化可能导致建设项目不能达到预期目标，环保标准的提升，

可能导致项目建设成本的上升，总体投资增加。 

②原材料价格风险 

原材料价格变化可能导致建设成本上升，总体投资亦会增加。 

③市场环境变化风险 

由于项目均依托于公司供暖主业，供暖市场的变化可能导致项目建设存在市



场环境变化的风险。 

（6）国惠热网工程项目 

1）项目投资原因 

由于于洪新城西部区域（南阳湖街以西）供热负荷发展迅速，根据《沈阳市

城市热电发展总体规划》（2006～2020 年），并结合沈阳市于洪新城总体规划发

展目标规划供热面积 2000 万平方米。现有 1#热源供热能力已经不能满足热负荷

发展的需要，且基于 1#源供沈水湾（新世界）市场未来需扩展到东北大学区域

的情况，该区域仍有较大的潜在供热市场。结合综上情况，总体考虑于洪新城总

区域规划供热面积将达到 2500 万平方米。因此迫切需要在西部新建 2#热源，并

与东部 1#热源联通形成 2 源 2 网联合供热。 

2）项目投资内容 

主要建设内容为：沈阳国惠环保新能源有限公司 1 号热源与 2 号热源联网，

分两路管网直埋敷设，一路 DN1200 在阳澄湖街沿汪河路敷设至南阳湖街以东

与 1 号热源新敷设 DN1000 管网相接；另一路 DN900 在阳澄湖街沿细河南路敷

设至南阳湖街以东与 1 号热源新敷 DN800 设管网相接。本项目工程造价 8,025

万元人民币。 

3）项目实施主体 

国惠环保新能源有限公司 

4）项目效益分析 

本项目的建设符合国家有关能源政策，建成后可以实现节能减排目的，同时

也能带来良好的社会效益和环境效益，本项目服务于公司供暖主业，不给公司产

生直接经济效益。 

本项目的建设既能解决兴建分散式小锅炉房的问题，又环保节能，还可以保

证供热质量。因此本项目在政策上可行。项目建成后，于洪新城热源可实现多热

源联合供热，西部热网与东部热网联网，互为补充，任何一个热源发生故障，都

不会影响大范围的供热，具有很好的供热的安全性，具有很高的可靠性。 

5）项目投资金额安排 

本工程项目工程造价约 8,025 万元，投资估算如下： 

管径规格 开沟长度（m） 预计投资（万元） 

新建 DN800 2,100.00 1,380.00 



新建 DN900 2,200.00 1,630.00 

新建 DN1000 2,280.00 1,915.00 

新建 DN1200 2,630.00 2,160.00 

新建 DN1400 1,000.00 940.00 

合计 10,210.00 8,025.00 

工程投资年度计划如下： 

拟投入总金额 

（万元） 
未来年度拟投入金额（万元） 

8,025.00 
2018 年 2019 年 2020 年 

1,025.00 5,000.00 2,000.00 

6）项目可行性分析 

按照 2007 年于洪新城及市、区供热办的整体规划，以卫工明渠、仙女河为

界，明渠、仙女河以南地区为国惠公司供热区域，该区域规划建设的供热负荷为

2000 万㎡，已投产的 1#热源位于细河路与吉利湖街西北角，供热主管网随着道

路的开通建设进行敷设，现在根据负荷的发展需要，建设 2#热电厂，这样形成

联网供热，既保证了供热安全，又提高供热质量。现 1#热源已建设的 6 台锅炉、

6 台污水源热泵全部投入运行，可以满足 1100 万平米的供热需求，但现在于洪

新城发展很快，国惠环保新能源有限公司协议联网面积已达 1460 万平米，完成

的换热站建设面积已达 1280 万平米，且每年以 100 万平米的速度增加，伴随着

拆小并大，锅炉替代方案的实施，负荷增加可能更快，为此启动 2#源建设工作

十分必要、紧迫。 

本项目采暖规划供热方案为： 

规划新建 2 号源热电厂作为主热源，原有 1 号源作为调峰热源。 

供热管网：1 号热源----沈水湾最远端约 11 公里，供热管网已形成。 

2 号热源----沈水湾最远端约 17 公里，供热管网需联网规划建设。 

新建 2 号热源与原 1 号热源联网供热，2×50MW 背压式机组覆盖整个供热

区域，将充分发挥热电机组的利用率，大幅度提高供热的安全性和经济性。 

考虑采暖季初末寒期 2×50MW 背压式机带整个 2000 万㎡的供暖面积，初

末寒期热负荷系数 0.351，采暖热指标 15.8w/㎡，热网循环水量 13260t/h,管径

DN1400。 



1 号热源与 2 号热源联网，分两路管网直埋敷设，一路 DN1200 在阳澄湖街

沿汪河路敷设至南阳湖街以东与 1 号热源新敷设 DN1000 管网相接；另一路

DN900在阳澄湖街沿细河南路敷设至南阳湖街以东与 1号热源新敷DN800设管

网相接。本项目的建设既解决了兴建分散式小锅炉房的问题，又环保节能，还可

以保证供热质量。因此本项目在政策上可行。项目建成后，于洪新城热源可实现

多热源联合供热，西部热网与东部热网联网，互为补充，任何一个热源发生故障，

都不会影响大范围的供热，具有很好的供热的安全性，具有很高的可靠性。 

综上，项目具有可行性。 

7）项目风险提示 

①政策风险 

政府相关政策变化可能导致建设项目不能达到预期目标，环保标准的提升，

可能导致项目建设成本的上升，总体投资增加。 

②原材料价格风险 

原材料价格变化可能导致建设成本上升，总体投资亦会增加。 

③市场环境变化风险 

由于项目均依托于公司供暖主业，供暖市场的变化可能导致项目建设存在市

场环境变化的风险。 

（7）新北热网工程项目 

1）项目投资原因 

因供暖负荷不断增加，原有管网运行压力不足，为确保管网安全稳定经济运

行，需要对管网及重要节点进行升级改造。 

2）项目投资内容 

主要建设内容为：一次网及换热站改造工程，工程总投资合计为 1,913.00

万元人民币，其中使用募集资金投入 1,600.00 万元人民币，其余资金使用企业

自有资金。 

3）项目实施主体 

沈阳新北热电有限责任公司 

4）项目效益分析 

新北热网工程项目服务于公司供暖主业，不能直接给公司产生经济效益，该

项目建设完全符合国家有关能源政策，建成后可以实现节能减排目的，同时也能



带来良好的社会效益和环境效益。本热网工程不仅能给城市提供稳定、可靠的高

品位热源，改善人民生活环境，而且能够节约能源，减少城市污染，有利于城市

美化，有效地利用城市用效空间。 

5）项目投资金额安排 

本工程项目工程造价约 1,913 万元，投资估算如下： 

序号 项目 金额（万元） 

1 供热部西线一次网主线改造 368.00 

2 供热部北线一次网补偿器更换 140.00 

3 供热部蒸汽管线更换 875.00 

4 
沈阳大学丽水湾一次网、沈阳大学看台一次网、沈阳

大学沈大社区一次网、沈阳大学食堂站一次网 
85.00 

5 沈阳大学沈大社区换热站改造 65.00 

6 乐天圣苑换热站 115.00 

7 财富二期换热站 65.00 

8 大鲜集团供热项目 200.00 

合计 1,913.00 

工程投资年度计划如下：  

拟投入总金额 

（万元） 
未来年度拟投入金额（万元） 

1,913.00 
2018 年 2019 年 2020 年 

658.00 200.00 655.00 

6）项目可行性分析 

本项目主要分为采暖热网一次网和采暖换热站两部分： 

①采暖热网一次网。热力网一次网敷设采用一供一回的双管方式，设计采用

质量优良的预制直埋保温管敷设，管线防腐绝缘性能好占地少、施工简便速度快，

按照目前的设计及管道允许能力，供水采用有补偿器直埋敷设，回水管道采用无

补偿器直埋敷设。管道设计必须使预制保温管道及管件满足强度验算和稳定性验

算条件，具体遵循《城镇直埋供热管道工程技术规程》（CJJ/T81-98）。管材管

径＞DN150mm 采用螺旋焊缝钢管：管道管径≤DN150mm采用无缝钢管。管道

保温采用聚异氰脲酸酯泡沫塑料，具有导热系数小，散热损失小的优点，具体保

温厚度依照热网参数设计并选用。 



②采暖换热站。换热站设置换热器、循环泵、补水泵、除污器、电器控制柜、

自控远传系统及其它附件等,采用无人值守的设计。换热器选用板式换热器，供

热效率高、体积小，经多年使用，适合我公司的水—水换热系统。换热站水泵包

括循环泵和补水泵，均为变频调速运行，节能效果好。换热站一次网的供水管设

电动调节阀，根据气候补偿和二次网供水温度，控制电动调节阀，调节一次网进

入换热站的流量，一次网回水设置差压控制器，保证换热站所需的资用压头。按

照目前沈阳的各季气候特点和实用的运行方式，二级网调节采用质量—流量的调

节方式，根据二次网最不利用户最小资用压差，控制换热站内二次网循环泵转数，

调节二次网流量以适应供热负荷的变化，同时一次网的流量、压力、温度，二次

网的流量、压力、温度，并入热网监控系统，上传至新北热电调度室，为及时充

分调整热网的运行做重要的依据。 

综上，本项目采用上述方式具有可行性。 

7）项目风险提示 

①项目建设风险 

项目建设需要进行道路开挖施工，可能会产生施工周期延长风险。 

②原材料价格风险 

原材料价格变化可能导致建设成本上升，总体投资亦会增加。 

③市场环境变化风险 

由于项目均依托于公司供暖主业，供暖市场的变化可能导致项目建设存在市

场环境变化的风险。 

（三）新增项目相关部门审批情况 

浑南新城南部热源热电联产区域热源续建工程属于《沈阳国润低碳热力有限

公司浑南新城南部热源建设工程项目》的部分建设内容，该项目已经取得沈阳市

发展和改革委员会《关于沈阳国润低碳热力有限公司浑南新城南部热源建设工程

项目核准的批复》（沈发改核字[2014]45 号）。 

文官屯调峰热源项目三期-2 工程属于《沈阳国新环保新能源有限公司文官

屯调峰热源项目》的部分建设内容，该项目已经取得沈阳市发展和改革委员会《关

于沈阳国新环保新能源有限公司文官屯调峰热源项目核准的批复》（沈发改核字

[2014]58 号）。 

其余新增项目不需到相关政府部门备案，亦不涉及环保、用地问题。 



三、变更募集资金投资项目对公司的影响 

本次变更有利于提高募集资金的使用效率，变更后的募集资金投资项目符合

相关的产业政策以及公司整体战略发展方向。公司上述建设项目，均服务于公司

供暖主业，不产生直接经济效益，但能为公司业务扩展提供助力。新项目的建设

存在一定市场性风险，因项目均是依托于公司供暖主业，供暖市场的风险也是上

述项目的风险。公司多年从事供暖业务，具备丰富的管理经验，完善的管理体制，

优秀的管理体系，具备抵御供暖市场风险的能力。 

本次变更不会改变公司现有业务模式，不会对公司日常的生产经营产生不利

影响，不会对募集资金的正常使用造成实质性影响。不存在变相改变募集资金投

向和损害股东利益的情形。 

四、相关审核及审批程序  

（一）董事会审议情况  

2018 年 5 月 14 日，公司第六届董事会第三十八次会议审议通过了《关于

变更部分募集资金投资项目并新设投资项目的议案》，同意变更部分募集资金投

资项目并新设投资项目。同意将该议案提交公司股东大会审议。 

（二）监事会意见  

2018 年 5 月 14 日，公司第六届监事会第十九次会议审议通过了《关于变

更部分募集资金投资项目并新设投资项目的议案》，监事会认为：公司本次变更

部分募集资金投资项目并新设投资项目用途符合《上市公司监管指引第 2 号上

市公司募集资金管理和使用的监管要求》、《上海证券交易所上市公司募集资金管

理办法（2013 年修订）》等规范性文件的要求。内容及程序符合相关法律法规

的规定，不存在损害公司及全体股东利益的情况。因此同意变更募集资金用途，

并将该事项提交公司股东大会审议。 

（三）独立董事意见  

独立董事发表独立意见如下：由于项目情况发生变化，经公司管理层充分论

证，拟变更募集资金用途。作为公司独立董事，我们认真审阅了公司提供的关于

变更部分募集资金项目并新设投资项目用途的相关文件资料，我们认为：本次变

更募集资金用途能更好发挥募集资金使用效率，提升公司主业发展，符合公司及

广大股东利益，不存在损害公司及股东利益的情况。公司本次变更募集资金用途



的审议程序符含《上市公司监管指引第 2 号上市公司募集资金管理和使用的监管

要求》、 《上海证券交易所上市公司募集资金管理办法（2013 年修订）》等规

范性文件的要求。作为公司独立董事，我们同意公司变更募集资金用途事项，同

意将相关议案提交公司股东大会审议。 

五、独立财务顾问意见  

经核查，独立财务顾问认为，本次变更部分募集资金投资项目并新设投资项

目已经公司董事会审议批准，独立董事、监事会均发表同意意见。本次变更尚需

提交股东大会审议，通过后方可实施，公司履行程序完备、合规。本次募集资金

用途变更符合《上市公司监管指引第 2 号——上市公司募集资金管理和使用的

监管要求》、《上海证券交易所上市公司募集资金管理办法（2013 年修订）》。本

次变更部分募集资金用途是根据项目实施的客观需要作出的，本次变更部分募集

资金用途拟投资的新项目与发行人主营业务保持一致，符合公司发展战略，不存

在损害股东利益的情形。 

本独立财务顾问对本次联美量子股份有限公司变更部分募集资金投资项目

并新设投资项目用途无异议。 

（以下无正文） 
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