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寒锐钴业在科卢韦齐投资建设2万吨 

电积铜和5000t电积钴项目 

1.1 概述 

1.1.1 项目地理位置、交通及气象概况 

寒锐钴业在科卢韦齐投资建设2万吨电积铜和5000吨电积钴项目选址位于刚果

（金）卢阿拉巴省省会——科卢韦齐市（Kolwezi）北郊，占地面积1125亩，距离

市区约6公里，是南京寒锐钴业股份有限公司的子公司。南东方向距离上加丹加省

省会卢本巴希市（Lubumbashi）约320km。 

厂区所在的科卢韦齐市是重要的铜钴矿采炼中心，分布有多家大型采矿、选矿

和铜、钴、锌冶炼企业，主要通过公路和铁路与外部联系，科卢韦齐至卢本巴希之

间的公路状况良好，汽车可高速行驶，厂区与科卢韦齐市通过泥结碎石公路相连。 

科卢韦齐（Kolwezi）有小型机场，可提供国内支线飞机及直升机起降，卢本

巴希（Lubumbashi）有国际机场，提供国内外飞机起降，与多个国家有国际航班，

可与世界各地联系。 

刚果（金）卢阿拉巴省及上加丹加省内公路交通较为便利，进出口产品主要是

通过公路经由赞比亚至坦桑尼亚的达累斯萨拉姆港或经由赞比亚、津巴布韦至南非

的德班港转口完成。 

厂区所在地区为亚热带气候。每年的5月~10月是凉爽的旱季，11月~次年4月是

温暖的雨季。科卢韦齐（Kolwezi）地区海拔约1400m，年平均温度20.1℃。年平均

最低温度14℃，年平均最高温度27℃，冬季昼夜温差变化极大，年平均降雨量

1220mm~1420mm。 

1.1.2 项目所在国家概况及区域经济 

刚果民主共和国（DRC），旧称扎伊尔共和国，简称“刚果（金）”，地处非洲

中西部，与乌干达、卢旺达、布隆迪、坦桑尼亚、赞比亚、安哥拉、苏丹和中非共

和国等国接壤，赤道从该国的中北部穿过。西隔扎伊尔河（刚果河）与刚果（布）

相望。国土面积234.5万平方公里，是非洲第二大和世界第十一大的国家。 

官方语言为法语，地方语言约 250 多种，主要民族语言有林加拉语（Lingala）、

斯瓦希里语（Swahili）、基孔果语（Kikongo）和契卢巴语（Kiluba）。刚果（金）

首都——金沙萨（Kinshasa），全国划分为 25 个省和 1 个直辖市金沙萨（Kinshasa）。 
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该国工农业基础薄弱，粮食及大多日常生活用品主要依赖进口。农业长期以来

只占国内生产总值的 10%左右。自然资源丰富，素有“世界原料仓库”、“中非宝石”

和“地质奇迹”之称。全国蕴藏多种有色金属、稀有金属和非金属矿，其中铜、钴、

锌、锰、锡、钽、锗、钨、镉、镍、铬等金属和工业钻石储量可观。矿业是刚果（金）

经济的重要支柱。 

1.1.3 项目开发背景 

我国的铜资源短缺，现正处于发展时期，随着国民经济的稳步快速增长，铜、

钴的需求量逐年增加，每年需进口约75%的铜金属以满足国内需求。 

刚果（金）是一个铜、钴矿资源较丰富的国家，境内有世界上最大的铜、钴资

源富集区。相关资料显示，以科卢韦齐、利卡西和卢本巴希等城市为中心的加丹加

铜矿带的铜矿储量达6500万t（金属量），钴矿储量360万t（金属量），拥有大量地

表露头及浅埋品位高达2～9%的氧化铜钴矿石。 

在现阶段，该国政府鼓励和支持国外企业投资开发其矿产资源，尤其是矿产品

加工，以带动工业建设，增加税收和创造就业机会。依托迈特矿业公司在刚果（金）

多年经营的原矿开发、交易资源优势、生产技术优势与成熟工艺建设本铜钴冶炼厂，

再将钴中间产品及阴极钴运回国内，从而获取稀有资源，符合中国产业政策，也符

合高速发展的新能源产业市场需求。 

1.1.4 项目建设单位概况 

南京寒锐钴业股份有限公司（Nanjing Hanrui Cobalt Co.,Ltd股票代码：300618）

创立于1997年，总部位于南京市江宁开发区。公司经过二十多年的跨越式发展，如

今成长为拥有三家实业公司、两家国际贸易公司的跨国企业集团。寒锐钴业旗下的

南京寒锐钴业股份有限公司、刚果迈特矿业有限公司、江苏润捷新材料有限公司构

成了寒锐钴业的生产主体，寒锐钴业（香港）有限公司和南京齐傲化工有限公司构

成了寒锐钴业的贸易主体。 

集团业务涵盖钴铜矿开采、冶炼、钴粉及其他钴基粉体研发、生产和销售，具

有自主研发和创新能力，并持有自主品牌的高新技术企业。寒锐钴业积极践行“走

出去”的国家战略，2007年在非洲刚果（金）投资设立了迈特矿业子公司，从事钴、

铜矿资源的开发和产品深加工，形成了从矿产开发、冶炼，直至钴中间产品和钴粉

生产的完整产业链，保证了寒锐钴业稳定的原料保障和极具竞争力的产品优势。 

 

1.2  主要建设方案 
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1.2.1  规模方案 

根据业主委托及设计合同，本项目为年产5000 t电积钴（含钴≥99.80%）和2万

t阴极铜（LME A级铜）的湿法冶炼厂，根据供矿品位及选冶综合回收率计算，选

矿原矿处理能力为高钴矿650 t/d，高铜矿1300 t/d。 

根据冶炼项目设备常规折旧年限，拟定本项目服务年限为10年。 

1.2.2  产品方案 

供来的高品位钴矿石和高品位铜矿石经破碎→磨矿→脱水→加酸搅拌浸出 

→CCD逆流洗涤→萃取→电积作业得阴极铜；低铜萃余液→中和除铁→Cy272萃

铁→p204萃杂→p507萃钴→电积作业得电积钴，也即最终产品方案为电积钴（含

钴≥99.80%）和阴极铜（LME A级阴极铜）。 

1.2.3  选矿工艺 

本项目选矿工艺流程见图1-2、1-3。 

 

图1-2 高铜矿石选矿工艺流程图 
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图1-3 高钴矿石选矿工艺流程图 

1.2.4  冶炼工艺 

本项目冶炼工艺流程见图1-4。 
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图1-4 湿法铜、钴冶炼工艺流程图 

1.2.5  公用辅助设施与土建工程 

给排水与尾矿输送 

（1）用水量 

本项目总用水量为33727m3/d，其中新水量2157m3/d，回水量29170m3/d，循

环水2400m3/d。 

（2）矿区设取水及输水系统，生产给水系统、生产回水系统、循环冷却水系

统、生活给水系统、消防给水系统；矿区设生产排水和生活排水系统；设废水处理

系统及尾矿输送系统。 

供电 

（1）供电电源及矿区总降 

拟在选冶厂附近设置一座120/10kV总降变电站，站内设两台12500kVA的有载

调压变压器，同时工作。120kV采用单母线结线，10kV采用单母线分段结线型式。
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本项目所需的10kV电源引自总降变电站。 

（2）用电负荷和负荷等级 

总安装容量约24650kW，工作容量约为21136kW。120kV侧估算负荷有功功率

约为13561kW，无功功率约4359kW，视在功率14244kVA，功率因数0.95以上，年

耗电量约为82161k-kwh。 

项目主要生产负荷为二级负荷，辅助生产负荷为三级负荷。 

（3）矿区供配电系统 

1）矿区10kV高压配电所 

根据工程的不同工艺流程、车间划分和负荷大小及分布情况，设置磨矿、电积

两座10kV配电所。 

2）10/0.4kV变电所及低压配电系统 

项目设置高钴磨矿、高铜磨矿、高钴浸出、高铜浸出、钴电积、除铁、铜电积、

生活区及尾矿库共9间10/0.4kV变配电室。其中生活区及尾矿库变配电室拟采用移

动式箱式变电站型式。 

自动化仪表 

仪表自动化负责各相关子项工艺参数的检测及控制，对各生产工艺过程实施有

效的、高水平的自动控制，以确保产品的质量、成本，使之在市场有很强的竞争力。 

仪控专业涉及子项有：高钴矿石碎矿车间、高钴矿石磨矿车间、高钴矿石浸前

浓密车间、高钴矿石浸出车间、高钴矿石CCD逆流洗涤车间、高铜矿石碎矿车间、

高铜矿石磨矿车间、高铜矿石浸前浓密车间、高铜矿石浸出车间、高铜矿石CCD

逆流洗涤车间、萃取车间、电积车间、过滤车间、中和除铁、辅料制备车间和溶液

池区域。 

设备维修与油库 

主要建设内容为机修车间、车间供油站（溶剂油库）及油库。 

热工 

主要建设内容包括空压站、应急柴油发电机组及热工管网。 

土建 

主要工程项目有： 

选矿工业场地：高钴矿石碎矿车间、高钴矿石磨矿车间、高钴矿石浸前浓密车

间、高钴矿石浸出车间、高钴矿石CCD逆流洗涤车间、高铜矿石碎矿车间、高铜矿

石磨矿车间、高铜矿石浸前浓密车间、高铜矿石浸出车间、高铜矿石CCD逆流洗涤
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车间。 

湿法冶炼：铜电积车间、铜萃取车间、钴电积车间、钴萃取车间、中和除铁车

间、辅料制备车间。 

给排水：供水设施、浸前回水设施、循环冷却水系统、生活给水设施、室外消

防泵站、泡沫消防设施、尾矿库回水系统、尾矿输送系统等。 

电力：各车间配电室，高铜磨矿10kV配电所、高钴磨矿变配电室、铜电积10kV

配电所、钴浸出变配电室、钴电积10kV配电所、过滤变配电室等。 

热工：空压站、应急柴油发电。 

机械工艺：机修车间、加油站、车间供油站。 

厂前辅助设施：生活楼、办公楼、选厂综合楼。 

化验：试化验室。 

总图：综合仓库两座。 

本工程所有建（构）筑物的建筑等级为二级，耐火等级为二级；建筑物屋面防

水等级为II级；各车间的火灾危险性生产类别除萃取车间、加油站、车间供油站为

丙类外，其余主要为丁、戊类；各仓库火灾危险性储存类别为丁、戊类。 

本工程建（构）筑物的设计使用年限：钢结构50年；钢筋混凝土结构50年。 

 

1.3  环保、水土保持、节能、安全卫生与消防 

1.3.1  环境保护 

分析了本工程在选矿、冶炼等生产过程中主要污染源及污染物产排情况，就本

工程的废气、废水、固体废物、噪声等污染源提出了控制方案，采取相应的环境保

护措施。 

1.3.2  水土保持 

根据工程建设及总图布置情况，防治分区主要为选冶工业场地水土流失防治

区、尾矿库水土流失防治区、道路及表土临时堆场周边水土流失防治区等。 

对主要工业场地通过设置排（截）水沟、护坡、挡土墙、绿化等水保措施防 

治水土流失。 

浸出渣、铁渣及萃余液存放于尾矿库，尾矿库闭库后均需实施覆土绿化、恢复

植被。 

1.3.3  节能 

本工程严格执行相关节能法律法规及相关技术规定，通过选用先进的生产工艺
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技术和设备，加强节能管理等措施，节约水、电、油料消耗，降低能耗。 

1.3.4 安全、职业卫生及消防 

本研究中所有的安全、职业卫生、消防设施，严格按“三同时”要求落实到位。

贯彻落实“安全第一，预防为主”的方针，减少和控制建设项目生产中的危险、有害

因素，降低生产安全风险，预防事故的发生，保证安全生产，保障人民生命财产的

安全，保护环境。 

 

1.4  项目建设进度安排 

项目建设时间为1年，前期准备时间0.5年。 

 

1.5  投资估算 

寒锐钴业科卢韦齐铜钴冶炼厂项目总投资估算为22942.03万美元，其中：建筑

工程费用为6750.45万美元，设备购置及安装工程7774.75万美元，工程建设其他费

用为935.68万美元，预备费为1855.31万美元，硫磺制酸项目费用为1636.36万美元，

外部线路及总降费用为530.87万美元，建设期利息为272.48万美元，流动资金为

3186.14千美元。 

 

1.6  经济效果 

本项目为电积钴及电积铜生产项目，设计规模为年产5000t电积钴和2万t电积

铜。项目建设期1年，服务年限为10年。项目最终产品为电积钴和电积铜，达产后

预计年产电积钴含钴5199t，电积铜19962t。 

项目总投资22942.03万美元，其中：建设投资19483.41万美元，建设期利息

272.48万美元，流动资金3186.14万美元。项目达产年平均总成本费用为20610.26万

美元/a，销售收入30783.82万美元/a，利润总额9643.57万美元/a。项目投资所得税

前财务内部收益率为53.82%，项目投资所得税后财务内部收益率为39.79%，项目

资本金财务内部收益率为62.19%。 

在上述测算条件下，项目有较好的盈利能力和抗风险能力，在财务上可行。 

 

1.7  风险分析 

1.7.1  国别风险及规避措施 

国别风险是指项目所在国的政治和社会等因素的不确定性所带来的风险，是指
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由于政治动荡、安全无保障使得项目无法正常生产和运营而带来的风险。 

1960年6月30日，刚果民主共和国（简称刚果（金））独立，周恩来总理和陈

毅外长分别致电祝贺和承认。1972年11月24日中国与刚果（金）实现关系正常化，

之后双边关系发展顺利，两国在政治、经贸、文化等领域开展了广泛的友好交往与

合作。关系正常化后，中刚两国在经贸领域始终保持着积极的合作，取得显著成绩。

1997年，中国与刚果（金）两国政府签署了关于相互保护和鼓励投资的协定。两国

政府努力推动农业、通信、基础设施领域的合作。刚果（金）已成为中国在非洲的

重要友好国家之一。 

2006年底举行的总统大选是刚果（金）近50年来举行的首次自由政治选举，由

此将刚果（金）的政治发展带入了一个新阶段。新一届总统大选已于2018年12月顺

利举行，并实现了和平过度，为刚果金的社会稳定经济发展迎来了新的机遇，并展

现了新的前景。 

刚果（金）政府对中国公司在刚果（金）进行投资持积极欢迎和大力支持的态

度，项目所在的卢阿拉巴省政局较稳定。 

对国别风险的规避措施是将来新企业应尽早建立政治和社会风险识别、判断和

应对机制，将可能出现的社会风险对本项目的影响程度降到最低。 

1.7.2  市场风险 

资源风险 

本项目由固定协议供货商及合作开采矿山足额提供高品位氧化铜矿石和钴矿

石，确保本项目顺利生产，因此本项目的资源风险很小。 

产品销售风险 

本项目最终产品为电积铜和电积钴，作为主要工业原材料，电积铜和电积钴

有着较为广阔的工业用途和市场前景，因此，本项目产品电积铜和电积钴的销售

风险较小。 

1.7.3  技术风险及规避措施 

本项目为选冶联合工程，设计采用的工艺技术、设备均为成熟可靠的，设计单

位在有色金属矿山及铜钴冶炼领域有非常丰富的设计经验，建设单位拥有一批有丰

富的生产、管理经验的精英人才。因此，本项目的技术风险很小。本项目业主在利

卡西的工程已生产运营多年，使得当地工人熟练掌握了其相应岗位的操作技能，对

科卢韦齐分公司铜钴冶炼厂项目建设及运营非常有利。 

1.7.4  环境风险及规避措施 
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刚果（金）是一个传统的矿业国家，沿用了诸多比利时的法律体系，有着较为

完善的矿业相关法律和相应的体系，当地社会和民众都对环境保护事件十分关注，

涉及到影响到居民生活的环保问题会受到很大的社会压力。本项目的设计严格执行

刚果（金）及中国的相关环保安全法律法规，项目的建设及运营存在的环境风险较

小，但企业仍需重视项目环保安全方面的经营管理，以将环境方面的风险降到最低。 

1.7.5  法律及政策风险及规避措施 

法律及政策风险指由于刚果（金）政府法律及政策作出重大调整，造成本项目

原定目标难以实现甚至无法实现而带来的风险。 

刚果（金）有关投资的政策体系和法律法规并不完备，许多商业规定是20世

纪80年代末期制定的。近年来，刚果（金）相继颁布了新的《投资法》、《矿业

法》等法律，设立国家投资促进署（ANAPI）并设“一站式窗口服务”以简化手续、

提高效率。政府开始逐步整顿经济秩序，法律体系与投资环境有了一定程度的改

善。 

本报告建议业主密切关注刚果（金）政府的未来的相关政策变化情况，及早

分析研究，采取合理对策，以规避可能出现的政策风险对本项目带来的损失。 

1.7.6  外汇风险及规避措施 

外汇风险指由于汇率发生重大变化，产生严重汇兑损失给项目建设和运营造成

困难而带来的风险。 

本项目存在一定的汇率风险，在客观上会对项目的成本控制、财务核算等方

面造成困难。本项目采用国际货币单位（如美元）进行核算可在一定程度上缓解

这一风险；根据刚果（金）金融制度规定，在不违反外汇管理条例的前提下，外

国投资者可以自由汇出红利、投资及再投资的利润以及投资中发生的专利费、外

国借款的本金和利息等，也在一定程度上缓解这一风险；同时，应注重货币运作

机制的建立完善，通过有效利用刚果（金）国内及国际金融市场上的相关金融创

新产品，谨慎开展外汇理财，尽可能的降低由于汇率变动带来的损失。 

1.7.7  劳工风险及规避措施 

劳工风险指由于管理技术人员和熟练操作工人的流失和劳资关系不稳定使得

项目无法正常生产和运营而带来的风险。 

当地劳工资源丰富，但劳工素质低下，绝大部分刚果（金）劳工没有受过教

育和技能培训，企业需要在劳工培训上投入相当大的资金和精力；加上当地劳工

比较懒散，有可能随时辞职，增加了企业劳工风险。 
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规避劳工风险的措施是未来企业应尽早建立符合当地实际的企业文化，将富

有凝聚力和向心力的“寒锐文化”注入到企业中去；同时建立具有吸引力的薪酬制

度，吸引有用人才，将可能出现的劳工风险对本项目的影响程度降到最低。 

1.7.8  企业运营风险及规避措施 

企业运营风险指由于企业投资经营上的失误，给项目建设和正常运营带来困难

而带来的风险。 

在生产经营中，由于项目收入来自产品（电积铜和电积钴）销售，因此存在

着产品价格波动的风险，影响投资成本回收，造成收益率降低。因此，寒锐金属

公司应抓住目前铜、钴金属价格处于高位的良机，加快建设速度尽快投产，以便

在较短年限内收回投资并盈利，从而降低经营风险。 

 

1.8  结论及建议 

迈特矿业现有利卡西工厂已顺利投产运行多年，企业已积累了丰富的生产管理

经验，工艺流程顺畅，粗制电积钴生产技术、电积铜产量及回收率等各项生产指标

均达到设计要求，属行业先进水平。 

鉴于上述技术优势，综合考虑业主与当地各级政府、居民关系融洽，项目建设

风险已基本化解。在此基础上，为加大资源利用力度，实现规模化、集约化生产，

特提出建设科卢韦齐铜钴冶炼厂项目。因项目选址靠近多个大型优质铜钴矿源地，

可为企业远期形成自有矿山奠定坚实的基础，从而达到提高企业整体效益的目标。 

本项目总投资22942.03万美元，其中：建设投资19483.41万美元，建设期利息

272.48万美元，流动资金3186.14万美元。项目达产年年产电积钴5199t、电积铜

19962t。年平均销售收入为30783.82万美元/a，达产年平均利润总额为9643.57万美

元/a，所得税后项目投资回收期（不含建设期1a）为2.53年，项目投资所得税后财

务内部收益率为39.79%，投资效益良好。 
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