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兴业证券股份有限公司关于营口金辰机械股份有限公司 

变更部分募集资金用途的核查意见 

 

兴业证券股份有限公司（以下简称“兴业证券”或“保荐机构”）作为营

口金辰机械股份有限公司（以下简称“金辰股份”、“公司”）的持续督导保

荐机构，根据《证券发行上市保荐业务管理办法》、《上市公司监管指引第2

号-上市公司募集资金管理和使用的监管要求》、《上海证券交易所股票上市规

则》以及《上海证券交易所上市公司募集资金管理办法》等有关规定履行持续

督导职责，就金辰股份变更部分募集资金用途的事项进行了核查，核查情况及

核查意见如下： 

一、变更募集资金投资项目的概述 

（一）募集资金基本情况 

经中国证券监督管理委员会“证监许可[2017]797”文《关于核准营口金辰

机械股份有限公司首次公开发行股票的批复》核准，营口金辰机械股份有限公

司（以下简称“金辰股份”、“公司”、“上市公司”）向社会公开发行人民

币普通股（A 股）股票1,889万股，每股面值人民币1元，每股发行价格为人民

币19.47元，募集资金总额为人民币36,778.83万元，扣除各项发行费用后，实际

募集资金净额为人民币32,875.53万元。华普天健会计师事务所（特殊普通合伙）

验证并出具“会验字[2017]3930号”《验资报告》。 

公司首次公开发行股票募集资金投资项目及募集资金使用计划如下： 

序 号 项目名称 
项目总投资 

（万元） 

募集资金投资额 

（万元） 

1 Q4 系列光伏组件高效自动化生产线 13,300.00 12,637.76 

2 搬运机器人和智能物料传输仓储系统 5,200.00 5,200.00 

3 光伏电池片生产自动化系统 10,500.00 9,837.76 

4 金辰研发中心研发平台建设项目 5,200.00 5,200.00 
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合计 - 34,200.00 32,875.52 

（二）本次拟变更募集资金情况 

根据原募集资金投资计划，“搬运机器人和智能物料传输仓储系统”拟投

入募集资金5,200.00万元，截至2019年11月30日，该项目未投入募集资金1，剩

余募集资金余额（含利息收入和理财收益）为5,299.82万元；“光伏电池片生产

自动化系统”拟投入募集资金9,837.76万元，截至2019年11月30日，该项目累计

使用募集资金101.04万元，剩余募资资金余额（含利息收入和理财收益）为

10,145.67万元。 

公司拟将上述两个项目的剩余募集资金（合计 15,445.48 万元）的用途变更

为“年产 40 台（套）隧穿氧化硅钝化接触高效太阳电池用平板式PECVD设备

项目”的建设。本次募集资金用途变更金额占公司首次公开发行股票募集资金

净额的 46.98%。本次募集资金投资项目部分募集资金用途的变更不构成关联交

易，亦不构成《上市公司重大资产重组管理办法》规定的重大资产重组。 

因该事项经公司董事会审批后需提交股东大会审议通过，存在一定时间间

隔，上述具体金额以股东大会审议通过后实际转出募集资金专用账户的金额为

准。 

（三）本次变更募集资金用途的决策程序 

公司于 2019 年 12 月 5 日召开第三届董事会第十七次会议审议通过了《关

于变更部分募集资金用途的议案》（同意票 7 票，反对票 0 票，弃权票 0 票）。

本事项已经监事会审议通过，并取得独立董事的事前认可及发表的同意本次变

更部分募集资金项目资金用途的独立意见。该议案尚需提交股东大会审议，审

议通过后方可实施。 

因该事项经公司董事会审批后需提交股东大会审议通过，存在一定时间间

隔，上述具体金额以股东大会审议通过后的实际金额为准。 

 
1 2017 年 12 月，在支付“Q4 系列光伏组件高效自动化生产线”项目款项 2,000 万元时，因操作失误，误

从“搬运机器人和智能物料传输仓储系统”项目的募集资金账户中支出 2,000 万元。该款项已从“Q4 系列

光伏组件高效自动化生产线”项目的募集资金账户中归还。 
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二、变更募集资金投资项目的具体原因 

（一）原项目计划投资和实际投资情况 

本次拟变更募集资金用途的项目为“搬运机器人和智能物料传输仓储系统”

和“光伏电池片生产自动化系统”。 

“搬运机器人和智能物料传输仓储系统”项目于 2013 年完成立项，旨在开

发高速、高稳定性、高负荷搬运机器人系统，为客户提供专业的智能物料传输

仓储系统。项目原计划投入 5,200.00 万元，截至 2019 年 11 月 30 日，未实际投

入募集资金，未使用募集资金余额（含利息收入和理财收益）为 5,299.82 万元，

存储于公司在光大银行营口分行开立的募集资金专户中。 

“光伏电池片生产自动化系统”项目于 2014 年完成立项，旨在开发研制太

阳能电池片生产自动化系统，主要完成太阳能电池片的传输、搬运工作，具有

传输速度快、精确度高、碎片率低和无需人工接触等特点。项目原计划投入

10,500.00 万元，拟使用募集资金投入 9,837.76 万元，截至 2019 年 11 月 30 日，

累计已投入 101.04 万元，未使用募集资金余额（含理财收益和利息收入）为

10,145.67 万元，存储于公司在兴业银行营口分行开立的募集资金专户中。 

（二）变更部分募投项目的原因 

1、搬运机器人和智能物料传输仓储系统 

该项目于 2013 年完成立项。公司设立该募投项目的主要原因如下：第一，

国内制造业转型升级和对生产效率及产品质量要求的不断提高，为搬运机器人和

智能物料传输仓储系统创造了良好的市场前景；第二，2013 年国内光伏行业出

现较大幅度的波动，为降低公司经营风险，公司计划通过拓展下游应用领域的方

式，以减少公司对光伏行业的依赖程度。但是公司充分意识到跨行业投资的风险，

为了确保募集资金的投资效益和全体股东的利益，公司于 2014 年开始，决定先

行使用自有资金，通过子公司苏州巨能图像检测技术有限公司（以下简称“巨能

检测”）和苏州德睿联自动化科技有限公司（以下简称“德睿联”）对该项目进行

投资，截至 2019 年 11 月 30 日，合计投入 1,401.98 万元。 

随着光伏行业的回暖以及相关设备领域的快速发展，公司将主要研发和生产
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精力投入到了光伏设备领域，经营方向仍以光伏设备为主，对搬运机器人和智能

物料传输仓储系统领域的投资趋于谨慎。目前，公司以自有资金并通过子公司巨

能检测和德睿联投资建设的智能物料传输仓储系统的产能已能满足现有订单需

求，若继续用募集资金对“搬运机器人和智能物料传输仓储系统”项目进行投资，

将造成产能浪费并无法确保募集资金的使用效益。 

2、光伏电池片生产自动化系统 

该项目于 2014 年完成立项，当时国内光伏电池片生产自动化系统的生产厂

商仍处于起步阶段，技术尚未成熟，市场空间较大，公司计划以光伏电池片生产

自动化系统为起点，从光伏组件生产设备制造商进一步延伸至光伏电池生产设备

制造商。自 2016 年起，公司使用自有资金并通过子公司苏州映真智能科技有限

公司（以下简称“苏州映真”）对该项目进行了投资，合计投入 1,491.62 万元进

行光伏电池片生产自动化系统的前期研发和筹备工作，并于 2017 年开始实现销

售。 

然而，从 2014 年该项目完成立项至 2017 年公司完成首次公开发行股票并上

市时，光伏电池片生产自动化系统的市场环境发生了较大的变化，竞争持续加剧，

行业龙头企业已获得较高的市场占有率，投资的风险和不确定性大幅增加。为了

确保募集资金的投资效益和全体股东的利益，在现有产能已能满足目前订单需求

的情况下，公司谨慎地控制了募集资金的投入。 

2017 年度、2018 年度和 2019 年 1-9 月，该项目分别实现销售订单 1,296.60

万元、1,840.93 万元和 4,344.23 万元，呈现逐年增长的趋势。但是，公司从战略

发展层面，不再将光伏电池片生产自动化系统的研发和生产作为公司未来主要的

发展方向，其主要原因如下：第一，从投资效益角度分析，该行业竞争日趋加剧，

利润空间大幅下降，对投资效益将会产生较大影响；第二，从核心竞争优势角度

分析，经过多年的发展，国内光伏电池片生产自动化系统的技术已趋于成熟，产

品同质化程度较高，无法体现公司的研发实力和技术优势。相反，由于公司起步

较晚，相比竞争对手而言，在品牌、渠道等方面处于相对劣势，进而增加了投资

的风险。 
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3、技术进步持续推动光伏设备产业升级迭代 

另一方面，公司也持续关注光伏设备行业的市场变化。光伏产业规模近年来

增速较快，且技术进步持续推动产业升级迭代，其中太阳能电池的生产技术目前

正处于技术升级的大趋势。目前光伏电池应用领域中以 PERC 技术为主流，根据

中国光伏行业协会发布的《中国光伏产业发展路线图（2018 版）》，2018 年 PERC

电池市场占比为 33.5%，并预计于 2019 年 PERC 电池市场占比将达到 50.6%，

成为市场占比最高的太阳能电池技术。但由于 PERC 电池有其光电转换效率的极

限，N 型电池将成为未来高转换效率的方向，包括隧穿氧化硅钝化接触（即

TOPCon）技术、HJT 技术等都是光伏产业内科研机构和生产厂商高度关注的技

术发展方向。基于此，公司计划在已有部分太阳能电池生产设备（包括丝网印刷

机、光伏电池片生产自动化系统等）的基础上，抓住此次电池片生产技术升级的

机遇，研发 TOPCon 光伏电池生产工序中最为核心的 PECVD 设备，开拓电池片

生产设备的市场空间，即投资建设“年产 40 台（套）隧穿氧化硅钝化接触高效

太阳电池用平板式 PECVD 设备项目”。 

本次变更募集资金用途用于“年产 40 台（套）隧穿氧化硅钝化接触高效太

阳电池用平板式 PECVD 设备项目”，有助于提高募集资金的使用效率和投资效

益、利用公司的研发实力开拓市场空间，进而扩大公司生产规模及提高公司经营

利润，为股东创造更多的收益和价值。 

三、新募投项目的基本情况 

（一）新募投项目的基本情况与投资计划 

1、项目名称 

年产 40 台（套）隧穿氧化硅钝化接触高效太阳电池用平板式 PECVD 设备

项目。 

2、建设目标及内容 

本项目旨在开发研制光伏用隧穿氧化硅钝化接触（TOPCon）高效太阳电池

用平板式 PECVD 设备并形成年产 40 台（套）该设备的生产能力，该设备是
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TOPCon 电池片生产线的核心工艺设备，可以制备性能优异的氧化硅/多晶硅钝化

接触结构。 

3、项目选址、实施主体及建设周期 

项目建设地点为辽宁省营口市沿海产业基地，项目实施主体为上市公司，建

设周期为 2 年。 

4、项目投资金额及资金来源 

本项目投资总额为 21,200 万元，其中固定资产投资 19,500 万元、铺底流动

资金 1,700 万元。项目使用“搬运机器人和智能物料传输仓储系统”和“光伏电

池片生产自动化系统”项目的剩余募集资金 15,445.48 万元，其余建设资金由公

司自筹解决。 

5、项目效益测算 

预计本项目正常达产后可形成年均销售收入约 40,000 万元、年均税后利润

约 7,616 万元，内部收益率约 31.86%，预期经济效益良好。 

6、项目审批情况 

本项目已完成立项备案手续，取得辽宁（营口）沿海产业基地经济发展局出

具的《关于<营口金辰机械股份有限公司年产 40 台（套）隧穿氧化硅钝化接触高

效太阳电池用平板式 PECVD 设备项目>项目备案证明》（营沿经备[2019]25 号）。 

（二）新募投项目的必要性分析 

1、顺应国家产业政策，推动光伏产业技术进步和产业升级 

近年来，国家出台了一系列政策，致力于推动光伏产业技术进步和产业升级。

2016 年 12 月，国家发改委和国家能源局发布《能源发展“十三五”规划》，提

出优化太阳能开发布局，优先发展分布式光伏发电；光伏发电力争实现用户侧平

价上网。2017 年 9 月，国家能源局发布《国家能源局关于推进光伏发电“领跑

者”计划实施和 2017 年领跑基地建设有关要求的通知》，要求应用领跑基地采用

的多晶硅电池组件和单晶硅电池组件的光电转换效率应分别达到 17%和 17.8%
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以上，技术领跑基地采用的多晶硅和单晶硅光伏组件的光电转换效率应分别达到

18%和 18.9%以上。 

公司本次募集资金投资项目“年产 40 台（套）隧穿氧化硅钝化接触高效太

阳电池用平板式 PECVD 设备项目”致力于研发和生产 TOPCon 电池的核心生产

设备，将进一步改进技术、提升光伏用电池的光电转化效率，符合光伏产业技术

进步和产业升级的国家政策和发展趋势。 

2、抓住电池片技术升级机遇，开拓电池片生产设备的市场空间 

目前光伏电池应用领域中以 PERC 技术为主流，根据《中国光伏产业发展路

线图（2018 版）》，2018 年 PERC 电池市场占比为 33.5%，并预计于 2019 年 PERC

电池市场占比将达到 50.6%，成为市场占比最高的太阳能电池技术。但由于 PERC

电池有其转换效率的极限，N 型电池将成为未来高转换效率的方向，其中，

TOPCon 是目前较多业内学者及厂商重点关注的方向，TOPCon 电池通过在电池

背面增加一层超薄的氧化硅层和一层高掺杂的多晶硅薄层，能实现更好的钝化效

果，进一步提升太阳能电池的转换效率。TOPCon 太阳能电池具有以下优势： 

（1）提高光电转换效率 

TOPCon 结构避免了金属电极与硅的直接接触，可以克服主流 PERC 技术存

在背面金属高复合接触区的不足，显著提升钝化效果，预计其光电转换效率比

PERC 电池高出 0.5~1.5%； 

（2）几乎没有光致衰减 

P 型组件通常会发生光致衰减现象，主要是由于以“硼”为主要参杂元素的

P 型硅片会出现硼氧复合体，降低电池少子寿命，产生光致衰减的问题。目前

TOPCon 太阳电池主要以 N 型硅片为主，因为 N 型硅片的少子寿命高，没有硼-

氧对缺陷进而几乎不会产生光致衰减。 

（3）结构简单 

TOPCon 电池片是全表面钝化接触结构，简单可靠，无需激光开孔工艺。 

（4）与现有主流技术兼容 
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TOPCon 太阳能电池技术可承受高温烧结工艺，兼容现有的 PERC 技术，可

以通过改造现有产线升级换为 TOPCon 产线，技术升级成本较低。 

受益于以上优势，TOPCon 技术得到学术界和产业界的共同重视，被广泛认

为是后 PERC 时代的高效太阳能电池技术。Fraunhofer ISE、ISFH、ANU、EPFL、

NREL 等国外著名光伏研究机构做了大量开拓性研究；国内的中科院宁波材料

所、中科院微电子所、南开大学等科研单位也开展了许多特色研究。企业方面，

国内的天合光能、晶科电力、中来股份等企业也已经开始布局小批量的 N 型

TOPCon 电池生产。 

通过实施本次募投项目，公司将抓住此次电池片技术升级的机遇，开拓电池

片生产设备的市场空间。 

3、掌握 TOPCon 电池核心生产设备制造技术，实现进口替代 

截至 2018 年，我国光伏发电总装机量达到 175GW，占光伏发电全球总装机

量的三分之一，我国相关设备、产品的生产能力已牢牢占据世界第一的位置。虽

然中国已经发展成为光伏大国，但是中国却不是光伏强国，主要原因在于电池生

产的核心设备仍然严重依赖国外的设备厂商提供。在每一次技术升级过程中，中

国电池生产商会因设备升级而支付给外国的设备制造商大量的资金，部分关键设

备的购置成本最高可达生产线成本的 1/3-1/2。 

通过本募投项目的实施，本公司预计将掌握 TOPCon 电池制造用核心装备的

关键技术并能为下游电池厂商提供 TOPCon 电池用的关键工艺装备 PECVD，期

待最终能打破电池产业发展的技术瓶颈，改变目前关键技术和设备依赖进口的局

面，降低 TOPCon 电池生产线的投资成本，为我国太阳能电池企业处于更为有利

的国际竞争地位提供技术保障。 

（三）新募投项目的可行性分析 

1、TOPCon 电池符合技术发展趋势及应用方向 

在晶硅太阳能电池技术路线中，低成本、高转换效率一直是太阳能电池技术

发展的重点。伴随硅料价格的持续下降，单晶电池的市场规模逐渐提升。目前，
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市场上的单晶电池以 P 型单晶电池为主，量产转换效率约 19.5%，因 P 型单晶电

池自身材料的限制，已逐渐面临转换效率瓶颈。N 型电池将成为未来高转换效率

的方向。 

N 型电池中，TOPCon 光伏电池具有光电转换效率高、光致衰减系数低、结

构简单等优势，且其生产工艺与现有主流 PERC 技术兼容，可以在现有太阳能电

池生产线上进行技术改造，完成从 PERC 产线至 TOPCon 产线的技术升级，投资

成本大大降低，因而，受到众多光伏电池片生产企业的关注。近年来，国内已有

多家光伏电池生产企业投入对 TOPCon 光伏电池生产线的研发、升级和改造，并

有部分企业公布称其量产光电转化效率大幅提升。据统计，2019 年全球 PERC

生产线的产能预计突破 100GW，且主要产能集中在国内电池生产厂商，预计未

来太阳能电池生产厂商对 PERC 生产线升级和改造的需求较大，市场前景广阔，

因此，本次募投项目的投入符合技术发展趋势和应用方向。 

2、公司具备强大的研发实力 

公司长期从事光伏设备的研发和生产，拥有一流的控制模式、控制软件和界

面设计技术，拥有太阳能组件生产线和一流的加工设备及检测手段，并拥有一批

在半导体、机械、电子、自动控制、真空学方面经验丰富的研发团队，研发实力

雄厚。 

公司持续关注光伏设备行业的最新技术趋势，并对本次募投项目所需的技术

进行了长时间的跟踪和调研，前期投入了大量人力、物力作了充分的准备工作，

对国际先进机型、专利及相关标准进行了系统分析，并具有成功研发 PERC 电池

用的PECVD设备的经验，这些都为本次募投项目的成功研发奠定了坚实的基础。 

3、公司已积累一定的客户资源 

公司是国内较早介入太阳能光伏装备制造行业的企业之一，经过多年的积累

和发展，目前已成为国内为数不多的有能力为国内外知名太阳能光伏生产商提供

光伏组件自动化生产线成套设备及整体解决方案的厂家之一。同时，公司积极研

发和销售光伏电池片自动化生产设备和工艺装备，拓展公司下游客户至太阳能光

伏电池生产商。 



10 
 

公司产品在光伏行业拥有较高的知名度，报告期内公司主要客户均为国内外

光伏行业的知名企业，如隆基乐叶、通威股份、协鑫集成、东方日升、晶科能源、

晶澳太阳能、阳光能源、美国 SUNPOWER 等，部分主要客户在生产太阳能光伏

组件的同时也是太阳能光伏电池生产商，具有升级、改造现有 PERC 电池生产线

至 TOPCon 电池生产线的需求。这为公司销售 TOPCon 电池用的 PECVD 设备搭

建了良好的销售渠道。 

（四）新募投项目实施面临的风险及应对措施 

1、研发风险 

本项目涉及新产品的研发，存在一定的不确定性。公司可能面临新技术、新

产品研发失败的风险，从而对公司业绩的持续增长带来不利的影响。公司将通过

谨慎的前期调研和扎实的研发工作降低上述风险。 

公司在决定实施该项目前，公司已筹备了很长的时间，对本次募投项目所需

的技术进行了长时间的跟踪和调研，对国际先进技术、专利及相关标准进行了系

统分析，并组建了一支富有行业经验的技术团队专门执行本项目的研发工作。在

日后实施项目的过程中，公司管理层也会时刻关注研发进度，确保研发成功。 

2、市场竞争风险 

随着太阳能电池技术升级的机遇，国内外太阳能电池生产装备厂商纷纷开始

研发用于生产新一代太阳能电池的生产装备，存在一定的市场竞争风险。同时，

这也是 TOPCon 等新一代太阳能电池生产技术与目前主流太阳能电池生产技术

的一场竞争。 

一方面，作为国内较早介入太阳能光伏装备制造行业的企业之一，公司积累

了较多的优质光伏厂商的客户资源，并在光伏行业内享有良好的口碑。同时，公

司拥有经验丰富并熟悉光伏装备行业的管理团队、研发团队和销售团队，能保证

公司的经营管理稳定、产品质量合格、市场开拓有力，进而确保公司能在激烈的

市场竞争中占据优势。另一方面，光伏行业的持续发展是由技术进步作为内在推

动力的。目前主流太阳能电池生产技术面临的技术瓶颈只能通过应用新一代太阳

能电池生产技术来解决，技术进步带来的太阳能电池生产设备的更新迭代是必然
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将要发生的。因此公司通过实施新募投项目，形成量产 TOPCon 电池用的 PECVD

设备的生产能力，将进一步开拓太阳能电池生产设备的销售市场，扩大公司的经

营规模。 

四、保荐机构意见 

作为金辰股份持续督导阶段的保荐机构，兴业证券对金辰股份本次变更部分

募集资金用途的事项进行了认真审查后认为：金辰股份本次变更后的募集资金用

途有利于提高募集资金使用效率，有利于公司长远发展，符合公司全体股东的利

益，不存在损害公司股东特别是中小股东利益的情形。本次变更部分募集资金用

途的事项已经公司董事会审议通过，公司监事会和独立董事均发表了明确的意

见，并将提交股东大会审议。本次部分募集资金用途变更事项符合《证券发行上

市保荐业务管理办法》、《上海证券交易所上市公司募集资金管理办法（2013 年

修订）》、《上市公司监管指引第 2 号——上市公司募集资金管理和使用的监管要

求》、《上海证券交易所上市公司持续督导工作指引》等法律法规的相关规定。本

保荐机构对公司本次变更部分募集资金用途事项无异议。 

 

 



 


