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一、本次募集资金的使用计划 

本次以简易程序向特定对象发行股票（以下简称“本次发行”）募集资金

总额不超过（含）18,600.00 万元，扣除发行费用后将用于如下投资项目： 

单位：万元 

序号 项目名称 总投资 拟使用募集资金 

1 
年产 1000 吨导电银浆研发和生产建

设项目 
18,220.25 13,100.00 

2 补充流动资金 5,500.00 5,500.00 

 合计 23,720.25 18,600.00 

在本次募集资金到位前，公司将根据募集资金投资项目进度的实际情况以

自筹资金先行投入，并在募集资金到位后按照相关法规规定的程序予以置换。

若本次实际募集资金净额（扣除发行费用后）少于项目拟投入募集资金总额，

募集资金不足部分由公司自筹解决。 

二、本次募集资金投资项目基本情况及可行性分析 

（一）年产 1000 吨导电银浆研发和生产建设项目 

1、项目基本情况 

本项目的实施主体为帝科股份。项目拟在公司宜兴经济技术开发区永宁路创

业园二期的厂房内实施。本项目主要用于 TOPCon 电池用导电银浆的研发和生

产，建设内容包括 TOPCon电池用导电银浆生产线，购置配套检验测试、研发设

备等，计划项目建设周期为 24个月。 

本项目总投资额为 18,220.25 万元，拟使用本次募资资金 13,100.00 万元，

其余部分由公司自筹解决。 

2、项目建设的必要性 

（1）抓住市场机遇，满足快速发展的下游市场需求 

光伏发电凭借其经济性及适合规模化发展的优势成为了最具竞争力的发电

方式之一，使得近年来全球新增装机规模持续增长。据 CPIA数据，2021年全球

光伏新增装机达 170GW，同比增长 31%，在乐观情况下，2030年全球新增装机



 

 

量预计将达到 366GW。在俄乌冲突、传统能源供给紧张、电价暴涨的全球背景

之下，世界各国先后调整光伏装机目标，加快能源结构转型进程，积极出台相关

政策支持光伏行业发展。随着硅料等环节新增产能的释放以及产业链各环节价格

回落，未来光伏新增装机规模有望持续增加。 

因近年来全球光伏装机量规模快速增加，根据 CPIA数据，2016至 2021年，

全球光伏电池片产量从 75.39GW 增长至 223.90GW，年复合增长率为 24.32%；

其中，随着全球太阳能电池产业逐步向中国集中，中国太阳能电池行业的市场规

模持续扩大，增速高于全球增速。2016 年至 2021 年，中国光伏电池片产量从

48.94GW增长至 198GW，5年 CAGR为 32.25%。 

本项目的顺利实施，有利于公司抓住机遇，迅速扩大公司主营产品光伏导

电银浆产能，满足下游光伏电池市场快速增长的对光伏银浆的市场需求。 

（2）适应行业发展，优化公司产品结构，快速满足下游市场技术迭代的

需求 

21 世纪以来，光伏电池市场主要以技术成熟的晶硅电池为主。对于晶硅电

池厂而言，需要不断通过技术的优化与迭代来提升光电转换效率。以上一轮电池

技术周期为例，PERC 电池以良好的成本优势，快速形成了对 BSF 电池的替代。

2017-2019 年，随着成本的持续下降，PERC 电池进入爆发式产能扩张阶段；根

据 CPIA，市场份额从 2017年的 15%提升到 2019年的 65%；截至 2021年，PERC

市场占有率提升至约 91%，BSF电池市场占有率则降至 5%。 

2021 年，随着技术的推进，N 型电池中 TOPCon 电池、HJT 电池平均转换

效率分别达到 24.0%和 24.2%，高于市场主流的 P型 PERC电池的转换效率 23.1%。

另一方面，以 TOPCon、HJT、IBC等为代表的 N型电池正在凭借更高的效率和

持续的成本下降，逐步实现 GW级量产，有望对 P 型 PERC 电池实现替代。尤

其 TOPCon已成为目前有竞争力的电池技术路线，光伏行业目前正在集中扩产 N

型 TOPCon电池，2022年将是 TOPCon规模放量的元年。 

①N 型电池转换效率高，有望替代 P 型电池成为发展主流。硅电池技术是

以硅片为衬底，根据硅片的差异区分为 P 型电池和 N 型电池。其中 P 型电池主

要是 BSF 电池和 PERC 电池，N 型电池目前投入比较多的主流技术为 TOPCon



 

 

电池和 HJT 电池。从目前技术发展趋势来看，P 型 PERC 电池已经迫近效率天

花板，降本速度也有所放缓。而 N 型电池效率提升空间更大，随着国产化设备

成本不断降低，预计将成为未来主流的电池技术路线。 

不同类型电池技术和成本等重要参数对比 

 PERC N-TOPCon HJT 

效率 

硅片类型 P N N 

衰减 
首年 2.5%，以后

0.5%/年 

首年 1.5%，以后 0.45%/

年 

零 PID，零 LID（光

致增益） 

双面率 >70% >85% >90% 

良率 98% 97%+ 98% 

量产效率 23%-23.5% ＞24.5% ＞24.5% 

理论效率 24.5% 28.7% 27.5% 

成本 

设备投资

额 
1.3 亿元 1.8 亿元 3.5-4 亿元 

产线兼容 目前成熟的产线 部分 PERC 产线改造升级 不与 PERC 兼容 

核心设备 ALD、PECVD、激光 
LPCVD/PECVD、硼扩散

炉 
PECVD、PVD/RPD 

工艺 

工艺步骤 10 12~13 4 

工艺路线 路线一致性强 有多重路线可选择 基本明确 

产业化阶

段 
成熟 已开始量产 已开始量产 

工艺难点 提升空间饱和 硼掺杂、多晶硅沉积 非晶硅钝化层 

产业化现

状 
效率达到瓶颈 

双面发电效率提升有限，

降本难度大；可在 PERC

产线升级 

双面提升效率值得期

待，降本增效是主要

任务 

代表企业 

通威股份、爱旭股

份、隆基绿能、晶澳

科技、阿特斯 

晶科能源、钧达股份、天

合光能、晶澳科技、通威

股份 

华晟新能源、金刚玻

璃、钧石能源、东方

日升等 

资料来源：《晶科能源-688223-投资价值分析报告：光伏一体化龙头，引领TOPCon升级》，

中信证券研究部 

②薄片化等降本效果显著，2022年底前TOPCon一体化成本有望低于PERC。

从成本端来看，得益于薄片化进展加速和转换效率提升，TOPCon硅片成本已逐

步低于 PERC；电池环节 TOPCon非硅成本较 PERC略高，主要来自 N型设备折



 

 

旧成本与银浆耗量提升所致，预计未来成本将下降；组件效率提升将带来非硅成

本下降，组件封装环节，与组件面积相关的胶膜、玻璃、边框及焊带等辅材成本，

随着单位面积瓦数的提升，可实现相关辅材成本的下降。综合来看，头部企业

TOPCon一体化组件生产成本已逐步低于 PERC，且较 HJT亦有明显优势。 

③TOPCon电池量产效率提升路径明确，长期竞争力强劲。目前 TOPCon电

池量产转换效率随着栅线、浆料和硅片等的不断优化，预计 2024 年底前行业头

部厂商量产转换效率有望进一步提升至 26%以上，技术发展前景和长期降本空

间巨大。 

④光伏行业目前正在集中扩产 N 型 TOPCon电池，2022 年将成为 TOPCon

大规模产业化元年。据市场不完全统计，截至 2022年 9月，市场已投产 TOPCon

电池产能超 33GW，在建和即将开建产能超 147GW，未来合计规划产能超 275GW，

既包括主流头部厂商晶科能源、晶澳科技、天合光能、通威太阳能、韩华新能源

的大规模扩产，还有聆达股份、沐邦高科、皇氏集团等新进入者强势切入。此外，

TOPCon技术可以最大程度兼容 PERC产线，在目前行业超 300GW的 PERC 产

线中，约一半产能可以升级为 TOPCon，扩产有望进一步超预期。基于 TOPCon

产能持续投放，CPIA 预计 2022 年、2023 年 TOPCon市场占有率或分别提升至

10%和 15%。 

TOPCon 电池的规模化发展将带动 TOPCon 电池用银浆需求爆发式增长。本

项目的顺利实施，将大幅提高 TOPCon 电池用银浆产能，进一步优化公司产品结

构，充分应对未来市场需求结构变化，有利于公司在未来市场竞争中继续保持优

势地位，进一步提升企业核心竞争力和盈利能力。 

3、项目建设的可行性 

（1）公司拥有行业领先的技术研发实力 

技术优势是公司保持市场地位和未来发展的重要保障，公司始终致力于及时

将下游技术发展、客户需求同本行业基础性研究成果相结合，坚持走自主研发为

主的发展道路。经过多年的项目实施和技术开发积累，公司已经培养了一支专业

水平高、创新意识强的研究开发和技术创新团队，经过不断研发、完善，形成了

深厚的技术沉淀。公司设有江苏省工程技术研究中心、江苏省工业企业技术中心、



 

 

江苏省外国专家工作室和江苏省博士后创新实践基地，被评为国家第三批专精特

新“小巨人”企业，并获得中国专利优秀奖、江苏省专利项目优秀奖、无锡市专

利优秀奖等多项荣誉。截至 2022年 9月 30日，公司拥有研发人员 135人，占总

人数的 42%；拥有发明专利 18 项，实用新型专利 50 项；申请中的发明专利 36

项。在不断完善升级研发中心、加强研发团队建设的同时，公司上海研发中心已

经投入使用，进一步增强了公司的研发实力与技术创新能力。 

在光伏新能源领域，公司不断夯实 P 型电池导电银浆的领先地位，通过产品

升级与定制化开发推动大硅片电池的量产，以及分步印刷、无网结网版细线印刷、

多主栅等先进金属化工艺的发展。同时，公司不断加大研发投入，积极布局下一

代 N 型高效电池领域，包括 TOPCon 电池正、背面导电银浆的全套金属化方案

的开发与产业化，HJT 电池正、背面低温导电银浆产品的全套金属化方案的开发

与产业化、HJT 电池低温银包铜技术的开发与产业化。公司针对 TOPCon 金属化

浆料开发与应用配备了非常强大的研发团队和技术资源，研发正背面全套金属化

浆料产品，包括正面硼扩发射极接触用银铝浆、背面掺杂多晶硅层接触用银浆及

正背面主栅银浆，并进行持续改良升级。目前公司 TOPCon 导电银浆已对包括晶

科能源在内的行业领先客户处于批量出货阶段。 

（2）公司拥有优质的客户资源 

光伏银浆作为制备太阳能电池片的关键材料，其与下游太阳能电池片的性能、

技术水平等方面息息相关，其直接关系着太阳能电池片的转换效率，因此，下游

电池片厂商对于光伏银浆厂商存在较为严格的供应商准入机制，尤其是在品牌声

誉、产品质量、产品性能等方面有较高的要求。公司在光伏导电银浆领域深耕多

年，凭借优异的产品性能与品质、快速响应的服务体系，与下游知名企业建立了

长期稳定的合作关系，具有较强的客户资源优势。作为头部银浆企业之一，公司

树立了良好品牌形象，已处于全球光伏导电银浆供应链第一梯队，与通威太阳能、

天合光能、晶科能源、晶澳太阳能、爱旭科技、韩华新能源、正泰太阳能、中节

能等光伏产业知名厂商建立了良好的合作关系，为公司产能扩张奠定了良好的客

户基础。此外，公司将在巩固现有客户的基础上，积极开拓其他优质客户，为本

项目的产品销售提供可靠保障。 



 

 

（3）公司具备产品质量与性能优势 

公司深耕电子材料领域，在光伏导电浆料领域积累了丰富的生产管理经验，

具有良好的采购、生产、管理模式和产品质量管控体系。公司始终坚持“高效、

可靠、稳定”的产品策略，不断提升内部生产质量管理水平，先后取得 ISO9001、

ISO14001、ISO45001 等认证，保证高质量产品交付。公司导电银浆配合客户不

同电池技术与工艺，产品性能处于市场领先水平。同时，公司产品定制化能力强、

改善升级速度快，将进一步巩固上述竞争优势。 

4、项目概算 

本项目总投资 18,220.25 万元；其中，设备购置 12,723.38 万元，硬件设备

安装费用 381.70 万元，预备费 655.25 万元，铺底流动资金 4,459.91 万元。 

单位：万元 

序号 项目 金额 拟使用募集资金 

1 建设投资 13,760.34  

1.1 设备购置及安装 13,105.08 13,100.00 

1.1.1 设备购置 12,723.38  

1.1.2 设备安装 381.70  

1.2 预备费 655.25  

2 铺底流动资金 4,459.91  

 总计 18,220.25 13,100.00 

5、项目效益测算 

本项目所得税后内部收益率（IRR）为 52.77%，所得税后静态回收期为

4.22 年（含建设期）。 

6、项目涉及土地、备案、环评等审批情况 

本项目拟利用公司已租赁厂房实施，不涉及新增用地。截至本预案公告日，

本项目已完成投资备案手续，相关环评审批手续尚在办理过程。 

（二）补充流动资金项目 

1、项目基本情况 

为满足公司业务发展对流动资金的需求，公司拟使用本次以简易程序向特定



 

 

对象发行股票募集资金补充流动资金 5,500.00 万元。 

2、项目必要性分析 

2020 年、2021 年和 2022 年 1-9 月，公司营业收入分别为 158,154.46 万元、

281,445.61万元和 261,115.98万元，主营业务保持稳定增长趋势。随着光伏下游

市场需求的持续释放，公司的经营规模预计将进一步扩大，经营业务增长所需的

资金需求也将相应加大，具体如下： 

①上市公司业务模式对营运资金需求较大 

上市公司客户多为知名太阳能电池片生产商，公司给予客户一定账期且客户

主要以银行承兑汇票回款，而向供应商采购银粉需全额预付或较短账期内支付货

款，使得销售收回的现金滞后于采购支付的现金。因此，上市公司需要充足的流

动资金来支持经营规模的快速增长。此外，上市公司为保持核心竞争力还需持续

加大对研发的投入，进一步增加了对流动资金的需求。 

②优化财务结构，提升抗风险能力 

上市公司目前主要通过银行借款融资。截至 2022年 9月 30日，公司资产负

债率（母公司）为 66.85%，流动比率和速动比率分别为 1.38和 1.14。本次补充

流动资金将有助于上市公司提高公司资金实力，优化资本结构，提高偿债能力，

进一步降低财务成本，提高抵御各类风险的能力，为未来的业务发展建立稳健的

财务基础。 

3、项目可行性分析 

本次以简易程序向特定对象发行的部分募集资金用于补充流动资金，符合公

司所处行业发展的相关产业政策，符合公司当前的实际发展情况，有利于增强公

司的资本实力，满足公司经营的资金需求，实现公司发展战略。本次以简易程序

向特定对象发行股票的募集资金用于补充流动资金符合《注册管理办法》《发行

监管问答》等法规关于募集资金运用的相关规定，具备可行性。 



 

 

三、本次发行后公司财务状况、盈利能力及现金流量的变动情

况 

（一）本次发行对公司财务状况的影响 

本次发行募集资金到位、募投项目顺利实施后，公司合并报表的总资产及净

资产规模均相应增加，资金实力将迅速提升，资产负债率将有所降低，流动比率

和速动比率将有所提高；公司的可持续发展能力和盈利能力将得到较大幅度的改

善，有利于公司提升销售规模及盈利水平，提高公司偿债能力，降低财务风险。 

（二）本次发行对公司盈利能力的影响 

本次发行募集资金到位后，公司总股本和净资产均将有所增加，由于募集资

金投资项目无法在短期内产生经济效益，每股收益和净资产收益率等财务指标在

短期内可能出现一定幅度的下降。但从长期来看，募集资金投资项目具有良好的

市场前景和经济效益，将有助于扩大公司现有业务的规模，提升公司市场竞争力，

从而进一步提高公司盈利能力。 

（三）本次发行对公司现金流量的影响 

本次发行完成后，公司筹资活动现金流入将会大幅增加。随着募集资金到位

后逐步投入到公司的生产经营活动，未来公司经营活动现金流量将逐步增加。 

四、募集资金投资项目可行性分析结论 

综上所述，本次募集资金投资使用用途符合国家相关产业政策、公司所处

行业发展趋势和公司未来发展规划，具有良好的市场前景和经济效益，本次募

集资金的到位和投入使用后，有利于提升公司整体竞争实力和抗风险能力，增

强公司可持续发展能力，为公司发展战略目标的实现奠定基础。因此，本次募

集资金投资项目具有可行性、必要性，符合公司及全体股东的利益。 

 

 

无锡帝科电子材料股份有限公司董事会 

2022 年 11 月 2 日 
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