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上海证券交易所： 

安徽华恒生物科技股份有限公司（以下简称“公司”、“发行人”或“华恒生物”）

收到贵所于 2023 年 7 月 15 日下发的《关于安徽华恒生物科技股份有限公司向特

定对象发行股票申请文件的第二轮审核问询函》（上证科审（再融资）〔2023〕175

号）（以下简称“《第二轮问询函》”），公司已会同兴业证券股份有限公司（以下

简称“兴业证券”、“保荐机构”）、安徽天禾律师事务所（以下简称“律师”）、容诚

会计师事务所（特殊普通合伙）（以下简称“会计师”）进行了认真研究和落实，

并按照《第二轮问询函》的要求对所涉及的问题进行了回复，现提交贵所，请予

审核。 

除非文义另有所指，本回复中的简称与《安徽华恒生物科技股份有限公司

2022 年度向特定对象发行 A 股股票证券募集说明书（申报稿）》（以下简称“募集

说明书”）中的释义具有相同涵义。 

本回复中楷体加粗内容为涉及在募集说明书补充披露或修改的内容，已在募

集说明书中以楷体加粗方式列示。本回复部分表格中单项数据加总数与表格合计

数可能存在微小差异，均因计算过程中的四舍五入所形成。 

第二轮问询函所列问题 黑体加粗 

第二轮问询函所列问题答复、引用原募集说明书内容 宋体 

对募集说明书的修改和补充 楷体加粗 
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1.关于本次募投项目 

根据申报材料，公司本次募投项目将实现生物基丁二酸和生物基苹果酸的

产业化生产，该两种产品为公司拓展的新产品。 

请发行人按照《公开发行证券的公司信息披露内容与格式准则第 61 号—

—上市公司向特定对象发行证券募集说明书和发行情况报告书》第 12 条的规

定，结合公司发展战略及项目实施前景，披露拓展新业务的考虑以及未来新业

务与既有业务的发展安排，新业务在人员、技术、市场等方面的储备及可行性。 

请发行人说明：新产品业务与发行人现有业务的相关性及协同性，发行人

是否具备技术、市场、人员等储备基础，在此基础上说明募投项目是否符合投

向主业要求。 

请保荐机构对上述披露及说明事项进行核查并发表明确意见。 

【回复】 

【发行人披露及说明】 

一、请发行人按照《公开发行证券的公司信息披露内容与格式准则第 61 号

——上市公司向特定对象发行证券募集说明书和发行情况报告书》第 12 条的规

定，结合公司发展战略及项目实施前景，披露拓展新业务的考虑以及未来新业

务与既有业务的发展安排，新业务在人员、技术、市场等方面的储备及可行性 

（一）结合公司发展战略及项目实施前景，披露拓展新业务的考虑以及未

来新业务与既有业务的发展安排 

公司已在募集说明书“第三章  董事会关于本次募集资金使用的可行性分

析”之“八、本次募集资金用于拓展新业务的情况”中补充披露如下： 

“公司坚持可持续发展路径，致力成为全球生物制造产业领军者，积极探索

将生物制造领域的成功经验应用到更多生物基新产品中，加速优质科技成果的

产业化落地，同时深度挖掘和开拓下游应用领域和潜在市场，不断提高公司市

场竞争力和盈利能力，提升公司在生物制造行业的领先地位。 
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（一）拓展新业务的考虑 

本次募集资金投资项目将实现生物基丁二酸和生物基苹果酸的产业化生产

生，该两种产品为公司拓展的生物基新产品，系结合公司发展战略、项目实施

前景等方面考虑，具体如下： 

1、募投项目产品行业需求逐步提升，市场空间广阔 

丁二酸用于生物降解材料 PBS 占比超过 50%，根据欧洲生物塑料协会数据，

预计至2026年，PBS全球产能将增长至121.5万吨，年均复合增长率高达70.93%。

本次募投项目采用发酵法生产的生物基丁二酸是下游产品 PBS 向生物基材料转

化的源头，符合“碳中和”的发展理念，用“绿色科技”破解“白色污染”难

题，具有较强的经济效益和社会效益。 

苹果酸在食品和饮料领域的需求占比 80%以上，根据 The Business Research 

Company 发布数据，全球食品和饮料市场预计在 2026 年将达到 89,055 亿美元，

年均复合增长率达 8.7%。由于苹果酸口感接近天然果汁，酸味较强且刺激缓慢，

具有不损害口腔与牙齿、易于吸收、不积累脂肪等诸多优势，与传统酸味剂相

比优势突出，可满足消费者对于食品口感、安全、健康等方面的高需求。 

2、本次募投项目产品技术具有较强竞争优势，可推动我国工业制造绿色可

持续化，实现生物基产品替代石化产品、工业生物技术替代化学技术 

丁二酸的生产工艺主要有电化学法、催化加氢法与生物发酵方法，其中，

电化学方法与催化加氢法都是以石油基材料为原料。现阶段国内产能以电化学

方法为主，但由于能耗过高，新增产能获批受限；催化加氢法虽然相对节约能

耗，但催化剂昂贵，生产成本较高，且存在不符合“碳中和”理念的问题。生

物发酵方法主要原材料为玉米淀粉、葡萄糖等可再生资源，生产工艺绿色环保，

生物发酵法具有条件温和、污染小等优点，是行业技术发展的趋势。 

苹果酸的生产工艺主要有化学合成方法、酶催化法以及生物发酵方法，多

数工业生产以化学合成方法为主。化学合成方法通过加热马来酸得到苹果酸；

酶催化法通过微生物中分离得到的富马酸酶催化富马酸得到苹果酸，其中富马
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酸是由石化资源制得的马来酸转化而来。酶催化法和化学合成方法的原料均来

自石化资源。由可再生生物质原料直接发酵转化制备苹果酸，虽尚未在工业上

广泛应用，但显示出了产品安全特性及原料供应丰富的巨大优势，随着当前合

成生物领域技术及工艺不断发展，苹果酸已开始从化学合成法为主逐渐演进到

生物发酵法为主。 

公司此次募集资金投资项目拟开发生产的生物基丁二酸产品和生物基苹果

酸产品，通过发酵法工艺生产，替代了传统化学合成工艺的重污染生产方式，

构建循环利用技术体系，推动生物技术在化工、材料、食品等领域拓展应用，

形成绿色环保的生产和消费体系，推动我国工业制造绿色可持续化，实现生物

基产品替代石化产品、工业生物技术替代化学技术，具有重要的战略意义和广

阔的发展前景。 

3、进一步丰富产品品类，符合公司选品策略，增强企业持续盈利能力，本

次募投项目符合公司经营战略 

公司主要从事生物基产品的研发、生产和销售，主营业务收入来源以 L-丙

氨酸和 L-缬氨酸为主，2022 年度二者收入占主营业务收入的比例达到 86.38%。

根据公司发展战略和经营计划，公司计划在未来三至五年内，持续保持对研发

的高投入，维持技术领先程度，巩固现有产品的市场地位，同时利用原有的生

产技术和经验诀窍，积极开发新产品，进一步优化产品结构，推动实现经营规

模的稳步提升。 

公司可以借鉴前次募投项目“交替年产 2.5 万吨丙氨酸、缬氨酸项目”开

发的新产品 L-缬氨酸的研发、生产和销售经验，充分发挥公司现已构建的合成

生物平台研发和生物制造能力，开发新的生物基丁二酸和生物基苹果酸产品，

力图进一步丰富产品类型，增强企业持续盈利能力，推动公司业务的横向扩展，

在公司既有优势基础上进一步实现成为“以科技创新为驱动力，以先进的制造

能力为根本”的现代生物制造企业的目标。 

4、公司现有主要产品产能利用率已趋于饱和，亟待开发新的生物基产品，

寻求新的利润增长点 
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公司生物基产品以氨基酸系列产品为主，其中丙氨酸产品产能利用率为

102.77%，L-缬氨酸产品产能利用率为 123.15%，产能利用率已趋于饱和状态，

原有产能已经不能充分满足公司未来的经营发展战略，公司亟待开发新的生物

基产品，寻求新的利润增长点。通过本次募投项目的实施，公司将进一步丰富

产品结构，提升公司生物基产品的综合产能，提高公司盈利能力。 

（二）未来新业务与既有业务的发展安排 

根据《战略性新兴产业分类（2018）》目录，公司现有产品和本次募投项目

生物基新产品均属于重点产品和服务目录中“生物产业”之“生物化工制品制

造”。本次募投项目建成后，公司仍以生物基产品作为主营业务发展方向，未来

将共同经营本次募投项目和既有业务，在巩固并利用公司既有业务积累的人员、

技术、市场优势的基础上，积极对新业务进行研发投入和市场开拓，促使新业

务成为公司新的利润增长点。同时，公司将加强公司既有业务和本次募投项目

在技术、市场、人员等方面的协同联动，实现公司既有业务和新业务的共同发

展。 

（二）新业务在人员、技术、市场等方面的储备及可行性 

公司已在募集说明书“第三章  董事会关于本次募集资金使用的可行性分

析”之“五、发行人的实施能力及资金缺口的解决方式”之“（一）发行人的实

施能力”中补充披露如下： 

“本次向特定对象发行股票募集资金的投资项目均经过详细的论证。公司在

人员、技术、市场等方面都进行了充分的准备，公司具备募集资金投资项目的综

合执行能力。相关情况如下。 

1、人员储备 

人员储备方面，公司作为一家生物制造行业的高新技术企业，尤其注重技术

研发团队的梯队建设，目前拥有多学科专业背景、新老结合、分工明确、优势互

补的技术创新人才梯队。公司既有的专业人才储备和科学的管理机制为募集资金

投资项目的实施提供了良好的人力资源保障。公司通过提供优良的研发条件、体

系化的研发项目和课题，搭建员工持股平台、实施股权激励计划等措施，对核心
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技术人员及研发人员进行激励，建立、健全公司长效激励机制，吸引和留住优秀

人才，充分调动公司核心研发团队的积极性。未来，公司将继续引进高端技术人

员，研发队伍的规模将不断扩大，为本次募集资金投资项目的建设提供了高素质

人才储备。 

截至 2022 年 12 月 31 日，公司员工人数共计 995 人，其中约 29.45%的员工

拥有本科或研究生学历。在专业构成方面，公司拥有生产人员 614 人、销售人

员 69 人、技术人员 154 人，其中技术人员按学历结构划分，拥有本科或研究生

学历的员工比例占 70.78%，包括博士研究生 2 人、硕士研究生 52 人以及本科生

55 人，公司已经为实施本次募投项目所需的各类生产、销售、研发人才进行了

充分的储备。 

发行人就本次募投项目管理方式为：由公司总部做出决策，项目公司执行。

总部决策委员会以郭恒华董事长为核心，在技术人员和第三方合作单位充分论

证的方案提交后，核心管理团队认可批准后，项目公司执行。针对本次募投项

目公司组织协调了在工程建设、研发、生产和销售等方面具备丰富经验的人员，

具体如下： 

项目 
年产 5 万吨生物基丁二酸及生物

基产品原料生产基地建设项目 

年产 5 万吨生物基苹果酸生产建

设项目 

核心人员 

郭恒华（董事长兼总经理） 

张学礼（董事、首席科学家、核心技术人员） 

张冬竹（董事、副总经理） 

樊义（董事、副总经理、财务负责人、董事会秘书） 

MAO JIANWEN 毛建文(董事、副总经理) 

主要项目人员 

刘洋（采购总监、核心技术人员）、

唐思青（公司副总经理）、唐金磊

（研究院副院长）、章晖（赤峰华

恒副总经理）、张明明（项目总负

责人）、韩成秀（巴彦淖尔华恒技

术部经理、核心技术人员）、马祥

亮（技术经理）、吴强（赤峰华恒

淀粉产线经理）、杨亚江（巴彦淖

尔华恒工程经理）、张泽伟（巴彦

淖尔华恒安全环保经理）等 

刘洋（采购总监、核心技术人员）、

刘树蓬（研究院副院长、核心技

术人员）、邓杰勇（秦皇岛华恒生

产二部经理、核心技术人员）、刘

志成（公司苹果酸项目经理、核

心技术人员）等 

2、技术储备 
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得益于公司在合成生物领域的长年深耕，公司现已搭建了成熟的合成生物技

术研发平台、完善的生物制造核心技术体系并已具备国内先进的生物制造能力。

一方面，公司已实现了包括氨基酸系列产品（L-丙氨酸、DL-丙氨酸、β-丙氨酸、

L-缬氨酸）、维生素系列产品（D-泛酸钙、D-泛醇）和其他产品等多种产品的产

业化应用，打造出了丰富多样的产品矩阵；另一方面，公司已在工业菌种创制、

发酵过程智能控制、高效后提取、产品应用开发环节形成了完备的技术领先优势，

并构建了以微生物细胞工厂为核心的发酵法生产工艺。公司先后成功承担了科技

部“863”计划、国家发改委微生物制造高技术产业化专项、科技部国家重点研发

计划等科技攻关项目。公司的核心技术和产品还获得了多项国家及省部级奖项，

例如“中国轻工业联合会技术发明一等奖”、“工信部制造业单项冠军产品”、“中

国专利优秀奖”、“安徽省高新技术产品”、“安徽省重点新产品”、“安徽省专利金

奖”、“国家重点新产品”等发酵法技术或产品荣誉，“上海市科技进步一等奖”、“安

徽省高新技术产品”等酶法技术或产品荣誉以及“国家绿色工厂”、“国家级专精特

新小巨人企业”等企业荣誉。截至本募集说明书签署日，公司拥有专利 119 项，

其中发明专利 55 项，实用新型专利 64 项，为本次募投项目产业化奠定了技术

基础。 

目前，公司丁二酸和苹果酸发酵法生产技术已完成中试，打通了发酵法生

产丁二酸和苹果酸的完整工艺流程，公司已在工业菌种创制、发酵过程智能控

制、高效后提取等生产环节均已进行了相关技术储备，并已经完成相关的设备

选型，具有了生物基丁二酸和苹果酸产业化实施的基础。 

技术名称 
生物基丁二酸技术储备 生物基苹果酸技术储备 

专利名称 申请号或专利号 专利名称 申请号或专利号 

工业菌种创

制 

一种产琥珀酸的

大肠杆菌及其构

建方法和应用 

ZL202211268844.5 

一种高产 L-苹

果酸的耐酸酵母

菌株及其构建方

法和应用 

ZL202210910456.6 

发酵及分离

提取技术 

一种丁二酸发酵

液中碳酸的去除

方法、丁二酸的

分离提取方法及

装置 

ZL202211419554.6 

一种生产 DL-苹

果酸联产富马酸

的方法 

ZL202211579563.1 

一种从发酵液中 ZL202211429775.1 一种利用 L-苹 ZL202211579573.5 
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提取丁二酸的方

法 

果酸发酵母液制

备 DL-苹果酸的

方法 

一种微生物发酵

液的处理方法 
ZL202211430057.6 

一种微生物发酵

液的处理方法 
ZL202211430057.6 

一种酸性料液回

调装置 
ZL202223019158.2 

一种酸性料液回

调装置 
ZL202223019158.2 

生产工艺技

术 

菌体细胞的破碎

方法 
ZL201410766776.4 

菌体细胞的破碎

方法 
ZL201410766776.4 

助滤剂及其制备

方法 
ZL201310723113.X 

助滤剂及其制备

方法 
ZL201310723113.X 

生产装置工

艺技术 

一种新型节能降

温干燥器系统 
ZL201621398633.3 

一种新型节能降

温干燥器系统 
ZL201621398633.3 

一种微生物带压

接种装置 
ZL201621407077.1 

一种微生物带压

接种装置 
ZL201621407077.1 

一种多功用外循

环釜系统 
ZL201621407078.6 

一种多功用外循

环釜系统 
ZL201621407078.6 

一种细菌发酵液

连续灭菌装置清

洗系统 

ZL201621407092.6 

一种细菌发酵液

连续灭菌装置清

洗系统 

ZL201621407092.6 

酶反应系统 ZL202021787026.2 酶反应系统 ZL202021787026.2 

投料装置 ZL202021787000.8 投料装置 ZL202021787000.8 

膨胀圈及其离心

机 
ZL202021924859.9 

膨胀圈及其离心

机 
ZL202021924859.9 

脱色罐与连续脱

色系统 
ZL202022525793.2 

脱色罐与连续脱

色系统 
ZL202022525793.2 

一种流化床监控

装置 
ZL201621398620.6 

一种流化床监控

装置 
ZL201621398620.6 

一种单效结晶实

验装置 
ZL202121034939.1 

一种单效结晶实

验装置 
ZL202121034939.1 

一种投炭罐及活

性炭粉尘回收循

环利用装置 

ZL202121392547.2 

一种投炭罐及活

性炭粉尘回收循

环利用装置 

ZL202121392547.2 

一种干燥机气体

置换装置 
ZL202122232333.5 

一种干燥机气体

置换装置 
ZL202122232333.5 

一种增加物料筛

分比的筛分结构 
ZL202122232347.7 

一种增加物料筛

分比的筛分结构 
ZL202122232347.7 

一套组合式陶瓷

膜除菌装置 
ZL202122270593.1 

一套组合式陶瓷

膜除菌装置 
ZL202122270593.1 

一种上悬离心机

的母液排出装置 
ZL202123165515.1 

一种上悬离心机

的母液排出装置 
ZL202123165515.1 

淋料装置 ZL202123173707.7 淋料装置 ZL202123173707.7 
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杀菌设备及带式

真空过滤系统 
ZL202123275097.1 

杀菌设备及带式

真空过滤系统 
ZL202123275097.1 

一种固定化酶连

续转化合成装置 
ZL202123328802.X 

一种固定化酶连

续转化合成装置 
ZL202123328802.X 

一种可切换式膜

过滤系统 
ZL202123329370.4 

一种可切换式膜

过滤系统 
ZL202123329370.4 

便捷式防尘吨袋

投料装置 
ZL202220766334.X 

便捷式防尘吨袋

投料装置 
ZL202220766334.X 

储罐灭菌清洗装

置 
ZL202220775236.2 

储罐灭菌清洗装

置 
ZL202220775236.2 

一种均匀混料的

搅拌装置及结晶

罐 

ZL202221842907.9 

一种均匀混料的

搅拌装置及结晶

罐 

ZL202221842907.9 

一种输料装置及

自混料式浓缩结

晶罐 

ZL202221857237.8 

一种输料装置及

自混料式浓缩结

晶罐 

ZL202221857237.8 

一种油气分离回

收装置及鼓风机 
ZL202221857232.5 

一种油气分离回

收装置及鼓风机 
ZL202221857232.5 

一种连续转化系

统 
ZL202222013015.4 

一种连续转化系

统 
ZL202222013015.4 

一种双锥干燥器 ZL202222056194.X 一种双锥干燥器 ZL202222056194.X 

一种料液脱气装

置 
ZL202222164070.3 

一种料液脱气装

置 
ZL202222164070.3 

因此，公司在生物基产品制造领域拥有雄厚的技术储备和积累，将为募集资

金投资项目的开展打下坚实的基础。 

3、市场储备 

公司凭借行业领先的生物技术和过硬的产品质量，树立了良好的企业形象，

产品远销海外多个国家和地区。在境外市场，公司与世界 500 强企业巴斯夫、味

之素、伊藤忠、德之馨等公司建立了合作伙伴关系；在境内市场，公司与多家优

质化工、制药、饲料和养殖企业保持着良好的合作关系，如诺力昂、华中药业、

华海药业、牧原股份、双胞胎集团、新希望等均与公司建立了长期业务往来。公

司依靠在行业内的标杆效应，目前已在化工、医药及保健品、食品添加剂、动物

营养等众多下游市场积累了一批优质客户资源，为苹果酸、丁二酸的市场推广奠

定了良好基础。公司现有的客户资源为募集资金投资项目的新增产品和产能提供

了良好市场基础，具备实施项目的可行性。 
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（1）年产 5 万吨生物基丁二酸及生物基产品原料生产基地建设项目 

公司开拓新客户一般会经过“寄样、样品测试—商务谈判—小批量供货-批

量供货”的验证流程，公司正在与主要厂商积极开展产品送样、样品测试、小

批量供货等客户验证工作，主要客户拓展情况如下： 

序号 客户名称 客户简介 合作情况 

1 客户 A 全球化工巨头 
已完成寄样工作，待具体结

果反馈 

2 客户 B 
全球知名的可降解塑料 PBS 生产

企业 
正在沟通寄样中 

3 客户 C 
国内知名的可降解塑料 PBS 生产

企业 

已通过样品测试工作，正在

推进建立小批量供货意向 

4 客户 D 
国内知名的可降解塑料 PBS 生产

企业 
正在沟通寄样中 

5 客户 E 

国内专业从事精细化学品研发、

生产和销售的高新技术企业，国

内生物基 BDO 生产领先企业 

已通过样品测试工作，正在

推进建立小批量供货意向 

6 客户 F 国内知名的聚氨酯生产企业 
已完成寄样工作，待具体结

果反馈 

7 客户 G 
国内专业从事精细化学品研发、

生产和销售的高新技术企业 

已通过样品测试工作，正在

推进建立小批量供货意向 

8 客户 H 
国内知名的丁二酰亚胺及其衍生

物生产企业 

已通过样品测试工作，正在

推进建立小批量供货意向 

9 客户 I 
国内知名的丁二酰亚胺及其衍生

物生产企业 

正在推进建立小批量供货意

向 

10 客户 J 
国内知名的丁二酰亚胺及其衍生

物生产企业 

已通过样品测试工作，正在

推进建立小批量供货意向 

11 客户 K 
国内知名的丁二酸二钠（干贝素）

和谷氨酸钠生产企业 
正在沟通寄样中 

12 客户 L 
国内知名的丁二酸二钠（干贝素）

和谷氨酸钠生产企业 
正在沟通寄样中 

13 客户 M 
国内知名的丁二酸二钠（干贝素）

生产企业 
正在沟通寄样中 

14 客户 N 
国内知名的丁二酸二钠（干贝素）

生产企业 
正在沟通寄样中 

15 客户 0 全球知名的食品生产企业 正在沟通寄样中 

如上表所示，公司客户验证工作已取得较好进展，部分客户已完成样品测

试工作，并积极推进建立小批量供货意向；同时公司亦积极推进和行业内知名

企业建立业务联系，推进样品寄样和测试工作。随着客户验证工作的陆续完成，
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公司客户结构将得到有效优化，新增产能将得到有效消化。 

（2）年产 5 万吨生物基苹果酸生产建设项目 

公司开拓食品新客户一般会经过“寄样、样品测试-资质审核-审厂-商务谈

判-小批量供货-批量供货”的验证流程，公司正在与食品下游客户积极开展产

品送样、审厂等客户验证工作，主要客户拓展情况如下： 

序号 客户名称 客户简介 合作情况 

1 客户 A 国内知名的食品饮料企业 
已通过样品测试工作，

正在开展审厂准备工作 

2 客户 B 国内知名的糖果供应商 
已通过样品测试工作，

正在开展审厂准备工作 

3 客户 C 国内知名的能量饮料企业 
已通过样品测试工作，

正在开展审厂准备工作 

4 客户 D 全球知名的日用及食用香精企业 样品测试阶段 

5 客户 E 国内知名的食品饮料企业 样品测试阶段 

6 客户 F 国内知名的饮料企业 样品测试阶段 

7 客户 G 国内知名的膳食营养补充剂企业 样品测试阶段 

8 客户 H 全球知名的食品制造企业 样品测试阶段 

9 客户 I 国内知名的饮料企业 样品测试阶段 

10 客户 J 全球知名的食品饮料企业 样品测试阶段 

11 客户 K 国内知名的梅全产业链企业 样品测试阶段 

12 客户 L 国内知名的食品制造企业 样品测试阶段 

13 客户 M 中国知名的食品制造企业 样品测试阶段 

如上表所示，公司客户验证工作已取得较好进展，部分客户已完成样品测

试工作，并积极推进审厂准备工作；同时公司和行业内知名食品饮料企业建立

了业务联系，正积极推进样品寄样和测试工作。随着客户验证工作的陆续完成，

公司客户结构将得到有效优化，新增产能将得到有效消化。 

综上所述，公司本次募集资金投资项目围绕公司现有主营业务展开，在人员、

技术、市场等方面均具有扎实的基础。随着募集资金投资项目的建设，公司将进

一步完善人员、技术、市场等方面的储备，确保募集资金投资项目的顺利实施。” 

二、请发行人说明新产品业务与发行人现有业务的相关性及协同性，发行
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人是否具备技术、市场、人员等储备基础，在此基础上说明募投项目是否符合

投向主业要求。 

（一）新产品业务与发行人现有业务的相关性和协同性 

历经多年深耕生物基产品开发，公司建立了工业菌种创制、发酵过程智能控

制、高效分离提取和产品应用等全产业链的生物基产品开发平台，拥有先进的生

物技术、丰富的生物制造经验、完备的商业推广体系和专业的核心团队，并逐步

形成了明确的生物基产品选品逻辑。依托生物基产品开发平台，公司在国际上首

次成功开发了厌氧发酵生产 L-丙氨酸产品并实现销售规模全球领先，亦成功实

现前次募投项目“交替年产 2.5 万吨丙氨酸、缬氨酸项目”的投产，L-缬氨酸产

品产能和市场占有率位居行业前列，显著拓展公司在动物营养领域的产品应用。 

报告期内，公司主营业务收入分别为 46,642.82 万元、84,186.32 万元和

122,000.63 万元，主营业务收入持续增加，其中主营业务收入来源以 L-丙氨酸和

L-缬氨酸为主，2022 年度二者收入占主营业务收入的比例达到 86.38%。为扩充

生物基产品管线，持续推动更多生物基产品对石油基产品的替代，本次募投项目

将开发新产品生物基丁二酸和生物基苹果酸，新产品业务与现有业务或现有主要

产品相关性及协同性具体表现如下： 

分析维度 苹果酸 丁二酸 L-丙氨酸 L-缬氨酸 

技术路径 发酵法生产技术 

生产工艺 

 工业菌种及种子制备阶段：公司通过基因工程等技术对菌种进行选育以及

优化获得高产菌种后，经过保藏、活化和逐级繁殖培养等工艺，形成具有一定

规模的微生物细胞 

 发酵过程智能控制阶段：公司对发酵生产设备以及发酵液等进行灭菌处理

后，通过对发酵生产过程中的营养要求、培养温度、PH、对氧的需求等参数进

行持续优化，经过一段时间发酵后形成带有目标产物的发酵液 

 高效分离提取阶段：公司通过对发酵液进行预处理及固液分离、发酵产物

分离与纯化、产物结晶与干燥等环节，获得高纯度的目标产物 

 以上生产工艺的产业化放大能力依托于公司常年从事生物发酵行业的经

验优势 

生产设备 

公司新产品发酵法生产与现有主要产品发酵法生产所需的灭菌设备、发酵系

统、分离提取系统等核心设备在设备选型以及工艺结构设计方面相似度较高，

发行人原有业务的主要核心技术人员即可承担发酵法生产苹果酸和丁二酸相

关核心系统的调试、设计以及运维工作 

产品形态 产品形态均为结晶粉末状实物产品，均为有机酸，均属于《战略性新兴产业分
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类（2018）》重点产品和服务目录中规定的“生物产业” 

应用领域 
作为酸味剂添加

于食品饮料中 

生产生物降解材

料 PBS 以及生产

食品添加剂干贝

素 

生产新型螯合剂

MGDA 以及作为食

品添加剂 

动物营养领域 

供应商 

 项目建设环节：主要通过原有生物制造工程建设的供应商体系进行设备采

购及系统建设 

 生产环节：主要为玉米淀粉、葡萄糖等生产商 

客户 
主要为食品饮料

企业 

主要为化工企业

以及食品生产企

业 

主要为化工企业

以及食品生产企

业 

主要为饲料生产

商以及养殖企业 

如上表所示，本次募投新产品业务与公司现有业务主要产品 L-丙氨酸和 L-

缬氨酸均采用发酵法生产技术，主要生产工艺、生产设备和供应商相关，产品

形态相同，新产品产业化放大依托于公司常年从事生物发酵行业的经验优势。

苹果酸主要作为酸味剂添加于食品饮料中，丁二酸主要用于生产生物降解材料

PBS 以及生产食品添加剂干贝素，L-丙氨酸主要用于生产新型螯合剂 MGDA 和作

为食品添加剂，L-缬氨酸主要作为饲料添加剂应用于动物营养领域，新产品业

务和现有业务在产品应用及客户方面具有相关性和协同性。 

1、新产品业务与发行人现有主要产品均采用发酵法生产技术，技术路径存

在相关性和协同性 

公司始终坚持创新驱动发展战略，优化迭代已有产品，并积极布局新产品、

新领域，以满足市场和行业亟需为导向，坚持“以可再生生物资源替代不可再生

石化资源，以绿色清洁的生物制造工艺替代高能耗高污染的传统工艺”的发展路

径，持续不断进行研发创新和成果产业化。公司在 2021 年 4 月 IPO 时披露的招

股说明书中“第九节”之“三”之“（一）公司发展战略与目标”提到“公司计

划在未来三至五年内，持续保持对研发的高投入，维持技术领先程度，巩固现有

产品的市场地位，同时利用原有的生产技术和经验诀窍，积极开发新产品，进一

步优化产品结构，推动实现经营规模的稳步提升”。 

得益于在合成生物领域的长年深耕，公司现已搭建了成熟的合成生物技术

研发平台、完善的生物制造核心技术体系并已具备国内先进的生物制造能力。

公司已在工业菌种创制、发酵过程智能控制、高效后提取等生物发酵环节形成
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了完备的技术领先优势，并构建了以微生物细胞工厂为核心的发酵法生产技术。

公司现有主要产品 L-丙氨酸以及 L-缬氨酸均采用发酵法生产技术，为充分发挥

公司技术协同优势，公司此次募投项目产品苹果酸和丁二酸亦采用发酵法生产

技术，比如工业菌种定向改造技术、高通量筛选技术、发酵基因组分析技术、

智能发酵控制技术及产品分离纯化技术等新一代工业发酵技术，充分发挥了公

司已掌握的发酵法生产技术、生产设备选型、生产工艺流程经验，进一步实现

成为“以科技创新为驱动力，以先进的制造能力为根本”的现代生物制造企业

的目标。 

2、新产品业务与发行人现有主要产品在生产工艺方面具有相关性和协同性 

生产工艺上，本次募投项目将开发的新产品生物基丁二酸和生物基苹果酸在

工业菌种及种子制备、发酵过程智能控制以及高效分离提取等生物制造方面与公

司主要产品 L-丙氨酸和 L-缬氨酸掌握的生物制造技术均是围绕葡萄糖的分解代

谢通路进行，在生产工艺上具有相关性和协同性。 

 

新产品和现有主要产品 L-丙氨酸和 L-缬氨酸发酵及分离提取环节具体工艺

流程图如下： 

生物基丁二酸工艺流程图如下： 
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生物基 L-苹果酸工艺流程图如下： 

 

生物基 L-丙氨酸工艺流程图如下： 

 

生物基 L-缬氨酸工艺流程图如下： 
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①工业菌种及种子制备方面具有相关性及协同性 

与现有主要产品 L-丙氨酸和 L-缬氨酸初代菌种来源相同，本次新产品生物

基丁二酸、生物基苹果酸初代菌株亦来源于外部科研机构的实验室科研成果。在

初代菌株基础上，公司运用现有业务的生物制造产业化经验，开展小试、中试及

产业化放大的工艺设计及提升，完成对初代菌株进行优化迭代，将实验室环境下

的初代菌株优化迭代为适应大容量复杂的发酵罐环境并能够连续规模化生产的

优良工业菌种，形成与现有业务的工业菌种及种子制备方面的技术协同。 

新产品与公司现有主要产品在工业菌种及种子制备方面，均主要包括发酵工

业菌种选育和保藏、发酵工业用培养基制备、种子扩大培养及质量控制等环节。

该步骤主要是生产高效的菌种，良好的菌种是发酵反应的基础，对菌种持续不断

的改造可以不断开发微生物的发酵潜力。任何发酵过程的起始都是从菌种的获得

与种子制备开始的，要进行大规模的生物反应，菌种首先要进行活化，再进行扩

大培养获得足够多的细胞才能进入发酵罐发酵。具体情况如下： 

主要环节 具体内容 
苹果酸发

酵技术 

丁二酸发

酵技术 

L-丙氨酸

发酵技术 

L-缬氨酸

发酵技术 
对比分析 

发酵工业

菌种选育

和保藏 

菌种选育 基因工程 基因工程 基因工程 

诱变育种

和基因工

程 

该环节主要通过基因

工程育种方式改变微

生物代谢通路，从而

实现特定目标产物的

生产。该工艺环节采

用的基因编辑工具和

保藏方法一致，在具

体基因编辑片段上存

菌种保藏 冷冻保藏 
冷冻和液

氮保藏 
冷冻保藏 冷冻保藏 
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在差异。 

发酵工业

用培养基

制备 

培养基的类

型 

液态合成

培养基 

液态合成

培养基 

液态合成

培养基 

液态合成

培养基 
该工艺环节在培养基

的类型、成分以及设

计优化上具有相通

性，具体培养基成分

占比以及 PH 酸碱值

调节上略有差异。 

培养基的成

分及来源 

葡萄糖、液

氮、无机盐

等 

葡萄糖、液

氮、无机盐

等 

葡萄糖、液

氮、无机盐

等 

葡萄糖、液

氮、无机盐

等 

培养基的设

计与优化 

PH 调节、

高温灭菌 

PH 调节、

高温灭菌 

PH 调节、

高温灭菌 

PH 调节、

高温灭菌 

种子扩大

培养及质

量控制 

种子接种方

法 
火焰接种 火焰接种 火焰接种 火焰接种 该工艺环节种子接种

方法、种子发酵级数、

种龄以及接种量上面

存在相通性，具体接

种量会根据产品类型

不同略有差异。 

种子罐级数 2 级种子 2 级种子 2 级种子 2 级种子 

种龄 
同一培养

时间，>20h 

同一培养

时间，>20h 

同一培养

时间，>20h 

同一培养

时间，>20h 

接种量 5%-10% 5%-10% 5%-10% 5%-10% 

目前，生物基丁二酸和生物基苹果酸发酵法生产技术已完成中试，打通了发

酵法生产丁二酸和苹果酸的完整工艺流程，成功创制发酵法生产生物基丁二酸和

生物基苹果酸的工业菌种及种子制备。 

②发酵过程智能控制方面具有相关性及协同性 

发酵工业生产是大规模利用微生物制造或生产某些产品的过程。生产菌种的

性能虽然对发酵生产起决定性作用，但是优良菌株良好生产性能的发挥还需要有

最佳的环境条件即发酵工艺相配合才能实现。因此，研究生产菌种的最佳发酵工

艺条件（如营养要求、培养温度、pH、对氧的需求等），以及发酵过程中最适菌

体浓度水平的控制，在发酵生产中十分重要。 

本次募投项目产品生物基丁二酸和生物基苹果酸均采用发酵法生产工艺，与

发行人现有业务发酵法生产工艺相同，在灭菌处理、发酵过程智能控制等方面与

现有业务有着诸多共通之处，可充分借鉴现有业务积淀的技术工艺和生产经验，

复制于生物基丁二酸和生物基苹果酸的发酵法生产过程中，以实现发酵过程的智

能调控，提升产品产量，减少杂质产生，形成与现有业务的发酵技术协同。 

具体情况如下： 

主要环节 具体内容 
苹果酸发

酵技术 

丁二酸发

酵技术 

L-丙氨酸

发酵技术 

L-缬氨酸

发酵技术 
对比分析 

发酵灭菌 发酵设备管 蒸汽灭菌 蒸汽灭菌 蒸汽灭菌 蒸汽灭菌 发酵前对设备管道以及发
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处理 道灭菌 酵过程中对发酵液需要进

行灭菌处理，均在同一温

度下采用蒸汽灭菌的方

法，该工艺环节具有一定

的相通性。 

发酵过程的

连续灭菌 

蒸汽连消

灭菌 

蒸汽连消

灭菌 

蒸汽连消

灭菌 

蒸汽连消

灭菌 

灭菌过程的

温度控制 

同 一 温

度，>100℃ 

同 一 温

度，>100℃ 

同 一 温

度，>100℃ 

同 一 温

度，>100℃ 

发酵过程

智能控制 

温度控制 30℃-40℃ 30℃-40℃ 30℃-40℃ 30℃-40℃ 该工艺环节在温度控制、

PH调节以及泡沫控制等方

面存在相通性，具体温度、

PH等会根据产品类型不同

略有差异。 

PH 控制 
添加同类

PH 材料 

添加同类

PH 材料 

添加同类

PH 材料 

添加同类

PH 材料 

泡沫控制 消泡剂 消泡剂 消泡剂 消泡剂 

③高效分离提取方面具有相关性及协同性 

在发酵过程中，微生物或动植物细胞在合适的培养基、PH 值、温度和通气

搅拌（或厌氧）等发酵条件下进行生长和合成生物活性物质——目标产品。由于

发酵液中包含了菌（细胞）体，胞内外代谢产物、胞内的细胞物质及剩余的培养

基残分等，因此要获取目标产物，首先要进行培养液的预处理和菌体回收，只有

将固、液分离开，才能从澄清的滤液中采用物理、化学的方法提取代谢产物。 

新产品与公司现有主要产品在高效分离提取方面，均主要包括发酵液预处理

及固液分离、发酵产物分离与纯化、产物结晶与干燥等环节。公司不断优化分离

提取工艺流程，选用超滤膜和纳滤膜去除色素、蛋白等杂质，通过吸附、浓缩、

分离、洗晶、离心、干燥等工序，最终得到高纯度生物基产品，分离提取技术的

创新能带来更高的产品收率、更低的成本。公司可利用现有业务积累的高效分离

提取技术，强化降本增效优势，更快实现新产品的生产及销售推广，形成与现有

业务的分离提取技术协同。 

具体情况如下： 

主要环节 具体内容 
苹果酸发酵

技术 

丁二酸发酵

技术 

L-丙氨酸发

酵技术 

L-缬氨酸发

酵技术 
对比分析 

发酵液预

处理及固

液分离 

预处理方法 加热 加热 加热 
加热以及调

节 PH 

主要通过加热的方式，

降低液体黏度，提高膜

过滤速率，实现固液分

离，该环节工艺基本一

致，具有一定的相通

性。 

固液分离方

法 
膜过滤 膜过滤 膜过滤 膜过滤 

发酵产物

分离与纯
初步纯化 

膜分离+浓缩

离心+树脂除

膜分离+浓缩

离心+树脂除
膜分离+脱色 膜分离+脱色 

该环节主要均主要由

膜分离、脱色以及树脂
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化 盐 盐 等工艺构成，该环节工

艺基本一致，具有一定

的相通性。 高度纯化 
离子交换树

脂+连续脱色 

树脂+重结晶

+离子交换法 

树脂+蒸发结

晶+浆洗 

树脂+蒸发结

晶+浆洗 

产物结晶

与干燥 

浓缩方法 MVR 蒸发 MVR 蒸发 MVR 蒸发 MVR 蒸发 该环节主要通过 MVR

蒸发、蒸发结晶以及流

化床干燥进行产物结

晶与干燥，该环节工艺

基本一致，具有一定的

相通性。 

结晶方法 
连续动态结

晶 

蒸发结晶+降

温结晶 
蒸发结晶 蒸发结晶 

干燥方法 气流干燥 流化床干燥 流化床干燥 流化床干燥 

3、新产品业务与发行人现有主要产品在生产设备方面具有相关性和协同性 

生产设备上，公司新产品发酵法生产与现有主要产品发酵法生产所需的灭菌

设备、发酵系统、分离提取系统等核心设备系统在设备选型以及工艺结构设计方

面相似度较高，发行人原有业务的主要核心技术人员即可承担发酵法生产苹果酸

和丁二酸相关核心系统的调试、设计以及运维工作。公司在生产设备方面具有相

关性和协同性如下： 

①灭菌环节核心设备 

发酵过程中除大量扩增的菌种之外，不应有其他杂菌生长，这就要求使用的

培养基、发酵设备和管路等附件以及通入发酵罐内的空气必须经过彻底灭菌。杂

菌的污染不仅消耗了培养基中的营养成分，而且代谢废物影响生产菌株的正常生

长，改变了发酵液的性质。对下游的过滤、提取等后续操作，污染的杂菌影响产

品的质量及收率。因此，无菌操作是生物发酵中非常重要的一环。新产品与现有

主要产品在灭菌环节核心设备基本一致，主要包括蒸汽制备系统、连消系统，具

体情况如下： 

灭菌主要

设备 

苹果酸发

酵技术 

丁二酸发

酵技术 

L-丙氨酸

发酵技术 

L-缬氨酸

发酵技术 
对比分析 

灭菌方法 蒸汽灭菌 蒸汽灭菌 蒸汽灭菌 蒸汽灭菌 灭菌方法一致 

蒸汽制备 

系统 

生物质 

锅炉 
燃煤锅炉 

生物质锅

炉 
燃煤锅炉 

苹果酸项目和 L-丙氨

酸蒸汽制备系统一

致；丁二酸项目和 L-

缬氨酸蒸汽制备系统

一致。 

连消系统 
主要由喷

射器、维持

主要由喷

射器、维持

主要由喷

射器、维持

主要由喷

射器、维持

主要设备种类基本一

致，设备规格和数量



关于安徽华恒生物科技股份有限公司向特定对象发行股票申请文件的第二轮审核问询函的回复 

7-1-22 

罐和换热

器构成 

罐和换热

器构成 

罐和换热

器构成 

罐和换热

器构成 

存在差异，根据产能

进行选择。 

②发酵环节核心设备 

在发酵环节，新产品和公司现有主要产品发酵法生产所采用的设备基本一

致，主要包括种子罐、发酵罐等构成，具体情况如下： 

发酵主要

设备 

苹果酸发酵

技术 

丁二酸发酵

技术 

L-丙氨酸发

酵技术 

L-缬氨酸发

酵技术 
对比分析 

种子罐 

主 要 由 一

级、二级种

子罐构成 

主 要 由 一

级、二级种

子罐构成 

主 要 由 一

级、二级种

子罐构成 

主 要 由 一

级、二级种

子罐构成 

均由两级种子罐构

成，设备规格和数

量存在差异，根据

产能进行选择。 

发酵罐 

主要由发酵

罐、配料罐

构成 

主要由发酵

罐、糖流加

罐、配料罐

构成 

主要由发酵

罐、配料罐

构成 

主要由发酵

罐、配料罐

构成 

均主要包括发酵罐

和配料罐，丁二酸

发酵新增糖流加

罐，设备规格和数

量存在差异，根据

产能进行选择 

③分离提取环节核心设备 

在分离提取环节，新产品和公司现有主要产品发酵法生产所采用的设备基本

一致，主要包括膜设备、脱色设备、蒸发设备、母液处理设备以及干燥机，具体

情况如下： 

分离提取主

要设备 

苹果酸发

酵技术 

丁二酸发

酵技术 

L-丙氨酸

发酵技术 

L-缬氨酸

发酵技术 
对比分析 

膜设备 
主要由纳

滤膜构成 

主 要 由 陶

瓷 膜 和 纳

滤膜构成 

主 要 由 陶

瓷 膜 和 纳

滤膜构成 

主 要 由 陶

瓷 膜 和 纳

滤膜构成 

主要设备种类基本一

致，设备规格和数量

存在差异，根据产品

特性进行选择。 

脱色设备 
模 拟 移 动

床脱色 

模 拟 移 动

床脱色 

粉 炭 脱 色

板框压滤 

模 拟 移 动

床脱色 

L-丙氨酸采用粉炭脱

色板框压滤进行脱

色，模拟移动床脱色

设备更加先进。 

蒸发设备 
MVR 蒸发

器 

MVR 蒸发

器、重结晶

蒸发器、降

温结晶罐 

MVR 蒸发

器 

MVR 蒸发

器 

设备种类基本一致，

设备规格和数量存在

差异，根据产量和物

料性质设计制作。 

母液处理设

备 

连 续 树 脂

设备 

母 液 树 脂

系统 

母 液 树 脂

系统 

母 液 树 脂

系统 

设备种类一致，设备

规格和数量存在差
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异，根据产量和物料

性质设计制作。 

干燥设备 干燥机 干燥机 干燥机 干燥机 

设备种类一致，设备

规格和数量存在差

异，根据产量和物料

性质设计制作。 

4、新产品业务与现有业务在产品形态以及产品应用方面具有相关性及协同

性 

目前公司主要产品包括氨基酸系列产品（L-丙氨酸、DL-丙氨酸、β-丙氨

酸、L-缬氨酸）、维生素系列产品（D-泛酸钙、D-泛醇）和其他产品等，可广泛

应用于中间体、动物营养、日化护理、功能食品与营养、植物营养等领域。新

产品生物基苹果酸和生物基丁二酸与公司现有业务在产品形态以及产品应用方

面对比情况如下： 

产品维度 苹果酸 丁二酸 现有业务对比分析 

产品形态 
结晶粉末状实物

产品 

结晶粉末状实物

产品 

公司现有主要产品均为结晶粉

末状实物形态产品，具有相关性 

产品归类 

属于有机酸,苹果

酸的酸性源于羧

基。 

属于有机酸,丁二

酸的酸性源于羧

基。 

公司现有主要产品 L-丙氨酸和

L-缬氨酸属于有机酸, 其酸性

源于羧基,因其带有氨基,亦称

为氨基酸，因此产品归类上属于

同一类别 

应

用

领

域 

中间体/

日化 

生产除垢剂、荧光

增白剂 

生产生物基 PBS、

BDO、丁二酸酐、

丁二酰亚胺及其

衍生物等产品 

L-丙氨酸主要用于生产新型螯

合剂 MGDA，在中间体/日化领域

具有协同性 

功能食品

与营养 

在食品、饮料中充

当酸度调节剂 

生酸味、呈味，可

用于豆酱、酱油、

日本酒、调味料等 

丙氨酸是绿色的食品添加剂，在

功能食品与营养领域具有协同

性 

动植物营

养 

促进蛋白质消化

吸收；改善胃肠道

微生物区系 

植物生长激素 

L-缬氨酸以及 D-泛酸钙是重要

的饲料添加剂，在动植物营养领

域具有协同性 

医药 

具有抗病毒、缓释

的作用；用于肝

病、贫血、高血压

等多种疾病的治

疗 

调节免疫力、抗氧

化、抗炎等作用 

L-丙氨酸、β-丙氨酸、D-泛酸

钙以及 D-泛醇在医药领域均具

有一定的应用，在医药领域具有

协同性 

如上表所示，苹果酸和丁二酸均属于有机酸，公司现有主要产品 L-丙氨酸
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和 L-缬氨酸亦属于有机酸，新产品与公司现有主要产品在产品归类上具有相关

性。丁二酸是重要的有机合成原料与有机合成中间体，主要用于生产生物基 PBS、

BDO、丁二酸酐、丁二酰亚胺及其衍生物等产品，同时也可广泛应用于食品、医

药、农业等领域；苹果酸作为有机酸之一，主要作为酸味剂添加在食品饮料中，

同时在化工、医药以及动植物营养等领域亦有应用。公司现有业务产品可广泛应

用于中间体、动物营养、日化护理、功能食品与营养、植物营养等领域，本次募

投项目产品生物基丁二酸和生物基苹果酸与现有业务应用领域具有一定的重叠

和协同性。 

5、新产品业务与现有业务在供应商方面具有相关性和协同性 

（1）项目开发建设的供应商具有相关性和协同性 

公司在新产品开发建设过程中，可充分利用公司原有生物制造工程建设的供

应商体系进行设备采购及系统建设，具体情况如下： 

生产环节 主要设备 苹果酸发酵技术 丁二酸发酵技术 

灭菌环节 

蒸汽制备系统 

设备供应商均选自公司原

有业务项目开发建设形成

的供应商体系 

利用厂区原有 4 台锅炉进行

技改后恢复使用 

连消环节 

设备供应商均选自公司原

有业务项目开发建设形成

的供应商体系 

设备供应商均选自公司原

有业务项目开发建设形成

的供应商体系 

发酵环节 

种子罐 

设备供应商均选自公司原

有业务项目开发建设形成

的供应商体系 

设备供应商均选自公司原

有业务项目开发建设形成

的供应商体系 

发酵罐 

设备供应商均选自公司原

有业务项目开发建设形成

的供应商体系 

设备供应商均选自公司原

有业务项目开发建设形成

的供应商体系 

分离提取环

节 

膜设备 

设备供应商均选自公司原

有业务项目开发建设形成

的供应商体系 

设备供应商均选自公司原

有业务项目开发建设形成

的供应商体系 

脱色设备 

蒸发装置 

母液提取装置 

干燥设备 

（2）发酵生产原材料的供应商具有相关性和协同性 

在原材料采购方面，公司生物基产品的生产主要以玉米淀粉、葡萄糖等可再
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生生物质作为原材料，本次募投项目产品生物基丁二酸和生物基苹果酸主要原材

料亦为玉米淀粉、葡萄糖等。由于公司拥有丰富的生物制造产业经验，在物资调

配、原材料统筹采购等方面与供应商已经建立了稳定的合作关系，公司可充分利

用现有的供应商体系为本次募投项目产品生物基丁二酸和生物基苹果酸提供充

足的原材料以及辅料。 

6、新产品业务与现有业务在客户方面具有相关性及协同性 

在客户方面，公司凭借行业领先的生物技术和过硬的产品质量，树立了良

好的企业形象，产品远销海外多个国家和地区。在境外市场，公司与世界 500

强企业巴斯夫、味之素、伊藤忠、德之馨等公司建立了合作伙伴关系；在境内

市场，公司与多家优质化工、制药、饲料和养殖企业保持着良好的合作关系，

如诺力昂、华中药业、华海药业、牧原股份、双胞胎集团、新希望等均与公司

建立了长期业务往来。公司依靠在行业内的标杆效应，目前已在化工、医药及

保健品、食品添加剂、动物营养等众多下游市场积累了一批优质客户资源。 

在苹果酸客户方面，苹果酸主要应用于食品饮料、医药等领域，公司已和

众多食品饮料、医药领域客户建立了良好的合作关系，其中如业务涵盖食品、

医药的 Prinova Group LLC、华中药业等企业；在丁二酸客户方面，丁二酸主要

用于生物降解材料、食品添加剂等，公司已与众多化工、食品领域客户建立了

良好的合作关系，如业务范围涵盖化工领域的巴斯夫、鑫富化工等企业，业务

范围涵盖食品领域的 Prinova Group LLC、味之素等。综上，苹果酸和丁二酸在

客户方面与公司现有业务积累的客户资源具有一定重叠，公司在未来客户开拓

方面，将充分发挥现有客户资源优势，充分开发客户多元化业务需求，增强公

司客户黏性。 

综上，本次募投项目新产品生物基丁二酸和生物基苹果酸与现有业务所属行

业相同，公司已积累了成功的生物基产品产业化经验，具有生物基产品产业化的

能力，公司专注于合成生物学领域，不断开发新的生物基产品。新产品业务与公

司现有业务在技术路径、生产工艺、生产设备、产品形态及产品应用、供应商、

客户等方面具有相关性及协同性。 

（二）发行人是否具备技术、市场、人员等储备基础，在此基础上说明募



关于安徽华恒生物科技股份有限公司向特定对象发行股票申请文件的第二轮审核问询函的回复 

7-1-26 

投项目是否符合投向主业要求 

发行人就本次募投项目已具备技术、市场、人员的储备基础，本次募投项目

符合投向主业的要求，具体如下： 

1、技术储备 

技术储备方面，得益于公司在合成生物领域的长年深耕，公司现已搭建了成

熟的合成生物技术研发平台、完善的生物制造核心技术体系并已具备国内先进的

生物制造能力。一方面，公司已实现了包括丙氨酸系列产品、L-缬氨酸、D-泛酸

钙和熊果苷等多种产品的产业化应用，打造出了丰富多样的产品矩阵；另一方面，

公司已在工业菌种创制、发酵过程智能控制、高效后提取、产品应用开发环节形

成了完备的技术领先优势，并构建了以微生物细胞工厂为核心的发酵法生产工

艺。公司先后成功承担了科技部“863”计划、国家发改委微生物制造高技术产

业化专项、科技部国家重点研发计划等科技攻关项目。公司的核心技术和产品还

获得了多项国家及省部级奖项，例如“中国轻工业联合会技术发明一等奖”、“工

信部制造业单项冠军产品”、“中国专利优秀奖”、“安徽省高新技术产品”、“安徽

省重点新产品”、“安徽省专利金奖”、“国家重点新产品”等发酵法技术或产品荣

誉，“上海市科技进步一等奖”、“安徽省高新技术产品”等酶法技术或产品荣誉

以及“国家绿色工厂”、“国家级专精特新小巨人企业”等企业荣誉。截至本回复

出具日，公司拥有专利 119 项，其中发明专利 55 项，实用新型专利 64 项，为本

次募投项目产业化奠定了技术基础。 

目前，公司丁二酸和苹果酸发酵法生产技术已完成中试，打通了发酵法生产

丁二酸和苹果酸的完整工艺流程，公司已在工业菌种创制、发酵过程智能控制、

高效后提取等生产环节均已进行了相关技术储备，并已经完成相关的设备选型，

具有了生物基丁二酸和苹果酸产业化实施的基础。 

技术名称 
生物基丁二酸技术储备 生物基苹果酸技术储备 

专利名称 申请号或专利号 专利名称 申请号或专利号 

工业菌种

创制 

一种产琥珀酸的

大肠杆菌及其构

建方法和应用 

ZL202211268844.5 

一种高产 L-苹

果酸的耐酸酵母

菌株及其构建方

法和应用 

ZL202210910456.6 
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发酵及分

离提取技

术 

一种丁二酸发酵

液中碳酸的去除

方法、丁二酸的

分离提取方法及

装置 

ZL202211419554.6 

一种生产 DL-苹

果酸联产富马酸

的方法 

ZL202211579563.1 

一种从发酵液中

提取丁二酸的方

法 

ZL202211429775.1 

一种利用 L-苹

果酸发酵母液制

备 DL-苹果酸的

方法 

ZL202211579573.5 

一种微生物发酵

液的处理方法 
ZL202211430057.6 

一种微生物发酵

液的处理方法 
ZL202211430057.6 

一种酸性料液回

调装置 
ZL202223019158.2 

一种酸性料液回

调装置 
ZL202223019158.2 

生产工艺

技术 

菌体细胞的破碎

方法 
ZL201410766776.4 

菌体细胞的破碎

方法 
ZL201410766776.4 

助滤剂及其制备

方法 
ZL201310723113.X 

助滤剂及其制备

方法 
ZL201310723113.X 

生产装置

工艺技术 

一种新型节能降

温干燥器系统 
ZL201621398633.3 

一种新型节能降

温干燥器系统 
ZL201621398633.3 

一种微生物带压

接种装置 
ZL201621407077.1 

一种微生物带压

接种装置 
ZL201621407077.1 

一种多功用外循

环釜系统 
ZL201621407078.6 

一种多功用外循

环釜系统 
ZL201621407078.6 

一种细菌发酵液

连续灭菌装置清

洗系统 

ZL201621407092.6 

一种细菌发酵液

连续灭菌装置清

洗系统 

ZL201621407092.6 

酶反应系统 ZL202021787026.2 酶反应系统 ZL202021787026.2 

投料装置 ZL202021787000.8 投料装置 ZL202021787000.8 

膨胀圈及其离心

机 
ZL202021924859.9 

膨胀圈及其离心

机 
ZL202021924859.9 

脱色罐与连续脱

色系统 
ZL202022525793.2 

脱色罐与连续脱

色系统 
ZL202022525793.2 

一种流化床监控

装置 
ZL201621398620.6 

一种流化床监控

装置 
ZL201621398620.6 

一种单效结晶实

验装置 
ZL202121034939.1 

一种单效结晶实

验装置 
ZL202121034939.1 

一种投炭罐及活

性炭粉尘回收循

环利用装置 

ZL202121392547.2 

一种投炭罐及活

性炭粉尘回收循

环利用装置 

ZL202121392547.2 

一种干燥机气体

置换装置 
ZL202122232333.5 

一种干燥机气体

置换装置 
ZL202122232333.5 

一种增加物料筛 ZL202122232347.7 一种增加物料筛 ZL202122232347.7 
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分比的筛分结构 分比的筛分结构 

一套组合式陶瓷

膜除菌装置 
ZL202122270593.1 

一套组合式陶瓷

膜除菌装置 
ZL202122270593.1 

一种上悬离心机

的母液排出装置 
ZL202123165515.1 

一种上悬离心机

的母液排出装置 
ZL202123165515.1 

淋料装置 ZL202123173707.7 淋料装置 ZL202123173707.7 

杀菌设备及带式

真空过滤系统 
ZL202123275097.1 

杀菌设备及带式

真空过滤系统 
ZL202123275097.1 

一种固定化酶连

续转化合成装置 
ZL202123328802.X 

一种固定化酶连

续转化合成装置 
ZL202123328802.X 

一种可切换式膜

过滤系统 
ZL202123329370.4 

一种可切换式膜

过滤系统 
ZL202123329370.4 

便捷式防尘吨袋

投料装置 
ZL202220766334.X 

便捷式防尘吨袋

投料装置 
ZL202220766334.X 

储罐灭菌清洗装

置 
ZL202220775236.2 

储罐灭菌清洗装

置 
ZL202220775236.2 

一种均匀混料的

搅拌装置及结晶

罐 

ZL202221842907.9 

一种均匀混料的

搅拌装置及结晶

罐 

ZL202221842907.9 

一种输料装置及

自混料式浓缩结

晶罐 

ZL202221857237.8 

一种输料装置及

自混料式浓缩结

晶罐 

ZL202221857237.8 

一种油气分离回

收装置及鼓风机 
ZL202221857232.5 

一种油气分离回

收装置及鼓风机 
ZL202221857232.5 

一种连续转化系

统 
ZL202222013015.4 

一种连续转化系

统 
ZL202222013015.4 

一种双锥干燥器 ZL202222056194.X 一种双锥干燥器 ZL202222056194.X 

一种料液脱气装

置 
ZL202222164070.3 

一种料液脱气装

置 
ZL202222164070.3 

2、市场储备 

市场储备方面，目前公司就丁二酸和苹果酸发酵法生产技术已完成中试，打

通了发酵法生产丁二酸和苹果酸的完整工艺流程。公司就中试车间的小批量生产

正处于用户验证和推广阶段，并且已通过部分客户验证。公司通过客户拜访、技

术交流、参加行业展会等多种形式，已与目标市场的部分龙头企业进行了需求调

研、交流和沟通，并与部分企业达成合作意向。公司凭借行业领先的生物技术和

过硬的产品质量，树立了良好的企业形象，产品远销海外多个国家和地区。在境

外市场，公司与世界 500 强企业巴斯夫、味之素、伊藤忠、德之馨等公司建立了
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合作伙伴关系；在境内市场，公司与多家优质化工、制药、饲料和养殖企业保持

着良好的合作关系，如诺力昂、华中药业、华海药业、牧原股份、双胞胎集团、

新希望等均与公司建立了长期业务往来。公司依靠在行业内的标杆效应，目前已

在化工、医药及保健品、食品添加剂、动物营养等众多下游市场积累了一批优质

客户资源。未来，公司将积极利用客户优势和品牌优势，大力拓展本次募投项目

产品的客户群，实现产能的充分消化。 

（1）年产 5 万吨生物基丁二酸及生物基产品原料生产基地建设项目 

公司开拓新客户一般会经过“寄样、样品测试—商务谈判—小批量供货-批

量供货”的验证流程，公司正在与主要厂商积极开展产品送样、样品测试、小批

量供货等客户验证工作，主要客户拓展情况如下： 

序号 客户名称 客户简介 合作情况 

1 客户 A 全球化工巨头 
已完成寄样工作，待具体结

果反馈 

2 客户 B 全球知名的可降解塑料PBS生产企业 正在沟通寄样中 

3 客户 C 国内知名的可降解塑料PBS生产企业 
已通过样品测试工作，正在

推进建立小批量供货意向 

4 客户 D 国内知名的可降解塑料PBS生产企业 正在沟通寄样中 

5 客户 E 

国内专业从事精细化学品研发、生产

和销售的高新技术企业，国内生物基

BDO 生产领先企业 

已通过样品测试工作，正在

推进建立小批量供货意向 

6 客户 F 国内知名的聚氨酯生产企业 
已完成寄样工作，待具体结

果反馈 

7 客户 G 
国内专业从事精细化学品研发、生产

和销售的高新技术企业 

已通过样品测试工作，正在

推进建立小批量供货意向 

8 客户 H 
国内知名的丁二酰亚胺及其衍生物

生产企业 

已通过样品测试工作，正在

推进建立小批量供货意向 

9 客户 I 
国内知名的丁二酰亚胺及其衍生物

生产企业 

正在推进建立小批量供货

意向 

10 客户 J 
国内知名的丁二酰亚胺及其衍生物

生产企业 

已通过样品测试工作，正在

推进建立小批量供货意向 

11 客户 K 
国内知名的丁二酸二钠（干贝素）和

谷氨酸钠生产企业 
正在沟通寄样中 

12 客户 L 
国内知名的丁二酸二钠（干贝素）和

谷氨酸钠生产企业 
正在沟通寄样中 

13 客户 M 
国内知名的丁二酸二钠（干贝素）生

产企业 
正在沟通寄样中 
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14 客户 N 
国内知名的丁二酸二钠（干贝素）生

产企业 
正在沟通寄样中 

15 客户 O 全球知名的食品生产企业 正在沟通寄样中 

如上表所示，公司客户验证工作已取得较好进展，部分客户已完成样品测试

工作，并积极推进建立小批量供货意向；同时公司亦积极推进和行业内知名企业

建立业务联系，推进样品寄样和测试工作。随着客户验证工作的陆续完成，公司

客户结构将得到有效优化，新增产能将得到有效消化。 

（2）年产 5 万吨生物基苹果酸生产建设项目 

公司开拓食品新客户一般会经过“寄样、样品测试-资质审核-审厂-商务谈判-

小批量供货-批量供货”的验证流程，公司正在与食品下游客户积极开展产品送

样、审厂等客户验证工作，主要客户拓展情况如下： 

序号 客户名称 客户简介 合作情况 

1 客户 A 国内知名的食品饮料企业 
已通过样品测试工作，正

在开展审厂准备工作 

2 客户 B 国内知名的糖果供应商 
已通过样品测试工作，正

在开展审厂准备工作 

3 客户 C 国内知名的能量饮料企业 
已通过样品测试工作，正

在开展审厂准备工作 

4 客户 D 全球知名的日用及食用香精企业 样品测试阶段 

5 客户 E 国内知名的食品饮料企业 样品测试阶段 

6 客户 F 国内知名的饮料企业 样品测试阶段 

7 客户 G 国内知名的膳食营养补充剂企业 样品测试阶段 

8 客户 H 全球知名的食品制造企业 样品测试阶段 

9 客户 I 国内知名的饮料企业 样品测试阶段 

10 客户 J 全球知名的食品饮料企业 样品测试阶段 

11 客户 K 国内知名的梅全产业链企业 样品测试阶段 

12 客户 L 国内知名的食品制造企业 样品测试阶段 

13 客户 M 中国知名的食品制造企业 样品测试阶段 

如上表所示，公司客户验证工作已取得较好进展，部分客户已完成样品测试

工作，并积极推进审厂准备工作；同时公司和行业内知名食品饮料企业建立了业

务联系，正积极推进样品寄样和测试工作。随着客户验证工作的陆续完成，公司
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客户结构将得到有效优化，新增产能将得到有效消化。 

3、人员储备 

人员储备方面，公司作为一家生物制造行业的高新技术企业，尤其注重技术

研发团队的梯队建设，目前拥有多学科专业背景、新老结合、分工明确、优势互

补的技术创新人才梯队。公司既有的专业人才储备和科学的管理机制为募投项目

的实施提供了良好的人力资源保障。公司通过提供优良的研发条件、体系化的研

发项目和课题，搭建员工持股平台、实施股权激励计划等措施，对核心技术人员

及研发人员进行激励，建立、健全公司长效激励机制，吸引和留住优秀人才，充

分调动公司核心研发团队的积极性。未来，公司将继续引进高端技术人员，研发

队伍的规模将不断扩大，为本次募投项目的建设提供了高素质人才储备。 

截至 2022 年 12 月 31 日，公司员工人数共计 995 人，其中约 29.45%的员工

拥有本科或研究生学历。在专业构成方面，公司拥有生产人员 614 人、销售人员

69 人、技术人员 154 人，其中技术人员按学历结构划分，拥有本科或研究生学

历的员工比例占 70.78%，包括博士研究生 2 人、硕士研究生 52 人以及本科生 55

人，公司已经为实施本次募投项目所需的各类生产、销售、研发人才进行了充分

的储备。 

发行人就本次募投项目管理方式为：由公司总部做出决策，项目公司执行。

总部决策委员会以郭恒华董事长为核心，在技术人员和第三方合作单位充分论证

的方案提交后，核心管理团队认可批准后，项目公司执行。针对本次募投项目公

司组织协调了在工程建设、研发、生产和销售等方面具备丰富经验的人员，具体

如下： 

项目 
年产 5 万吨生物基丁二酸及生物

基产品原料生产基地建设项目 

年产 5 万吨生物基苹果酸生产建

设项目 

核心人员 

郭恒华（董事长兼总经理） 

张学礼（董事、首席科学家、核心技术人员） 

张冬竹（董事、副总经理） 

樊义（董事、副总经理、财务负责人、董事会秘书） 

MAO JIANWEN 毛建文(董事、副总经理) 

主要项目人员 

刘洋（采购总监、核心技术人员）、

唐思青（公司副总经理）、唐金磊

（研究院副院长）、章晖（赤峰华

刘洋（采购总监、核心技术人员）、

刘树蓬（研究院副院长、核心技

术人员）、邓杰勇（秦皇岛华恒生
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恒副总经理）、张明明（项目总负

责人）、韩成秀（巴彦淖尔华恒技

术部经理、核心技术人员）、马祥

亮（技术经理）、吴强（赤峰华恒

淀粉产线经理）、杨亚江（巴彦淖

尔华恒工程经理）、张泽伟（巴彦

淖尔华恒安全环保经理）等 

产二部经理、核心技术人员）、刘

志成（公司苹果酸项目经理、核

心技术人员）等 

综上所述，本次募投项目开发的新产品业务与公司现有业务密切相关，新产

品业务与发行人现有业务存在相关性和协同性，公司就本次募投项目已具备相关

的技术、市场、人员的储备基础。因此，本次募投项目符合投向主业的要求。 

【保荐机构核查程序及核查意见】 

一、保荐机构执行的核查程序 

1、查阅了本次募投项目可行性研究报告，了解本次募投项目建设内容、投

资金额、实施方式及实施前景等方面； 

2、访谈了公司高级管理人员，了解公司发展战略以及本次募投项目基本情

况、下游市场情况、新产品业务与发行人现有业务的相关性及协同性以及未来新

业务与既有业务的发展安排； 

3、查阅了发行人主营业务和本次募集资金投资项目相关的产业政策、研究

报告； 

4、访谈了公司高级管理人员，了解公司目前就募投项目在人员、技术、市

场等方面的储备情况。 

二、保荐机构的核查意见 

1、公司结合发展战略及项目实施前景，开发新产品生物基丁二酸和生物基

苹果酸，拓展新业务的考虑真实、合理，对未来新业务与既有业务已作出合理的

发展安排，新业务已在人员、技术以及市场等方面进行了较为充分的储备，项目

实施具有可行性。 

公司已按照《公开发行证券的公司信息披露内容与格式准则第 61 号——上

市公司向特定对象发行证券募集说明书和发行情况报告书》第 12 条的规定补充
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披露前述内容。 

2、新产品业务与发行人现有业务在技术路径、生产工艺、生产设备、产品

形态及产品应用、供应商、客户等方面均具有相关性和协同性，公司就本次募投

项目已具备相关的技术、市场、人员的储备基础，本次募投项目符合投向主业的

要求。 
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2.保荐机构总体意见 

对本回复材料中的发行人回复（包括补充披露和说明的事项），本保荐机构

均已进行核查，确认并保证其真实、完整、准确。 

（以下无正文） 
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（本页无正文，为安徽华恒生物科技股份有限公司《关于安徽华恒生物科技股份

有限公司向特定对象发行股票申请文件的第二轮审核问询函的回复》之盖章页） 

 

 

 

 

 

 

 

年月日 

 

 

 

 

安徽华恒生物科技股份有限公司 

 

年    月    日 
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发行人董事长声明 

 

本人已认真阅读安徽华恒生物科技股份有限公司向特定对象发行股票申请

本次第二轮审核问询函回复的全部内容，本人承诺本回复内容不存在虚假记载、

误导性陈述或重大遗漏，并对上述文件的真实性、准确性、完整性和及时性承担

相应法律责任。 

 

 

 

 

董事长： 
  

 郭恒华 

 

年月日 

 

 

 

 

 

安徽华恒生物科技股份有限公司 

 

年    月    日 
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（本页无正文，为兴业证券股份有限公司《关于安徽华恒生物科技股份有限公司

向特定对象发行股票申请文件的第二轮审核问询函的回复》之签章页） 

 

 

 

 

保荐代表人签字：  

                                                              

                     郭飞腾                   饶毅杰 

 

 

 

 

 

 

 

兴业证券股份有限公司 

 

 

年    月    日 
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保荐机构董事长声明 

 

本人已认真阅读安徽华恒生物科技股份有限公司向特定对象发行股票申请

本次审核问询函回复的全部内容，了解本回复涉及问题的核查过程、本公司的内

核和风险控制流程，确认本公司按照勤勉尽责原则履行核查程序，本回复内容不

存在虚假记载、误导性陈述或重大遗漏，本人对上述文件的真实性、准确性、完

整性和及时性承担相应法律责任。 

 

 

 

董事长： 

  

 杨华辉 

 

 

 

 

 

兴业证券股份有限公司 

 

 

年    月    日 
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