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第一节 重要提示 

1 本年度报告摘要来自年度报告全文，为全面了解本公司的经营成果、财务状况及未来发展规

划，投资者应当到 http://www.sse.com.cn/网站仔细阅读年度报告全文。 

2 重大风险提示 

公司已在本年度报告中详细描述可能存在的风险，敬请查阅本报告第三节“管理层讨论与分析”

之“四、风险因素”中的内容。 

3 本公司董事会、监事会及董事、监事、高级管理人员保证年度报告内容的真实性、准确性、

完整性，不存在虚假记载、误导性陈述或重大遗漏，并承担个别和连带的法律责任。 

 

4 公司全体董事出席董事会会议。 

 

 

5 容诚会计师事务所（特殊普通合伙）为本公司出具了标准无保留意见的审计报告。 

 

6 公司上市时未盈利且尚未实现盈利 

□是 √否  

7 董事会决议通过的本报告期利润分配预案或公积金转增股本预案 

根据相关法律法规以及《浙江艾罗网络能源技术股份有限公司章程》等规定，综合考虑公司

所处行业情况及特点、公司发展阶段和自身经营模式、未来产能扩张、产业布局的整体战略规划，

同时公司需持续的研发投入以保持技术领先优势，为了更好地维护公司及全体股东的长远利益，

经公司第二届董事会第二次会议决议，公司拟定2023年度不进行现金分红、不送红股、不以资本

公积转增股本；公司拟于2024年度第三季度报告后现金分红，截至2024年12月31日，现金分红金

额不低于150,000,000元，且不高于180,000,000元。本次利润分配方案尚需提交股东大会审议。 

8 是否存在公司治理特殊安排等重要事项 

□适用 √不适用  

第二节 公司基本情况 

1 公司简介 

公司股票简况 

√适用 □不适用  



公司股票简况 

股票种类 股票上市交易所

及板块 

股票简称 股票代码 变更前股票简称 

人民币普通股（A 

股） 

上海证券交易所

科创板 
艾罗能源 688717 不适用 

 

公司存托凭证简况 

□适用 √不适用  

 

联系人和联系方式 

联系人和联系方式 董事会秘书（信息披露境内代表） 证券事务代表 

姓名 盛建富 闻婷 

办公地址 
浙江省杭州市桐庐县城南街道石珠路

278号 

浙江省杭州市桐庐县城南

街道石珠路278号 

电话 0571-58597001 0571-58597001 

电子信箱 ir@solaxpower.com ir@solaxpower.com 

 

2 报告期公司主要业务简介 

(一) 主要业务、主要产品或服务情况 

1、主营业务情况 

公司是国际知名的光伏储能系统及产品提供商，主要面向海外客户提供光伏储能逆变器、储

能电池以及并网逆变器，应用于分布式光伏储能及并网领域。 

自 2012 年设立以来，公司持续专注于储能领域技术研发，并重视前沿技术与创新产品产业化

探索。公司通过优化电路拓扑结构以及控制算法，提升产品的性能参数及可靠性、安全性，并降

低成本，在充放电转换效率、功率控制响应、电池循环使用寿命、逆变器转换效率、功率密度等

核心技术指标处于行业先进水平。公司“一种并网逆变器的继电器吸合控制方法及控制装置”荣

获 2023 年首届浙江省知识产权奖发明专利一等奖；主导的“网源友好型智能光储系统关键技术及

产业化项目”获得了 2020 年度“浙江省科学技术进步一等奖”，并率先在“虚拟电厂”领域应用，

已在英国伯明翰、布里斯托、利兹等地区实施并为电网提供调频支持。公司自主研发生产的“户

用型储能锂离子电池”等 7 项产品被认定为“浙江省首台（套）产品”，2024 年 1 月，浙江省经

济和信息化厅公布了 2023 年度浙江省首台（套）装备名单，公司“户用光伏储能系统”获评国内

首台（套）装备。 

公司是国家工信部认定的“光伏制造行业规范企业”，建有“浙江省艾罗光储智慧能源研究院”、

“浙江省企业技术中心”和“浙江省博士后工作站”，获批“浙江省科技领军企业”、“浙江省未来

工厂”等荣誉。截至 2023 年 12 月 31 日，公司设有西安、深圳、苏州、杭州四大研发中心，共有

研发人员 802 人，占员工总人数的比例为 35.76%，其中本科及以上学历人员 692 人，占技术人员



的比例为 86.28%。经过多年自主研发累积，公司已围绕储能技术、电力技术领域形成 20 项核心

技术。公司已累计获得授权专利 154 项，包含发明专利 41 项（含 3 项境外发明专利）。 

公司产品累计取得了超过 1100 项国内外认证，销售区域覆盖德国、捷克、意大利、英国和西

班牙等 80 多个国家和地区，被可再生能源领域知名调研机构 EuPD Research 认定为“逆变器顶级

品牌（德国、波兰、意大利、澳大利亚、英国、希腊）”和“储能顶级品牌（英国）”。 

2、主要产品情况 

（1）储能系统及产品 

公司储能系统及产品指在光伏发电等系统中引入储能单元，实现光伏发电、负载供能、能量

存储和电网接入等功能，主要由储能逆变器、储能电池等产品组成。 

①储能逆变器 

储能逆变器由 MPPT 单元、充放电单元、逆变单元等核心硬件单元及其相关控制模块等构成，

是公司储能系统最核心的部分。 

公司储能逆变器产品主要适用于家庭储能、中小型工商业储能场景，功率覆盖 3.0kW-30.0kW，

用户可根据需求选择。公司产品已取得德国市场、美国市场、日本市场等全球众多国家准入资格。

公 司 产 品 如 下 所 示 ：

 

序号 产品简介 产品简介 

1 

X1-AC 

单相交流耦合系

列 

额定输出功率范围 3.0~5.0kW；电池电压范围 80V~480V，电池充/放电

效率 97.0/97.0%； 

充放电转换时间小于 2s，支持虚拟电厂和调频应用；防护等级 IP65 

2 
X1-Hybrid G4 

单相系列 

并网/离网额定输出功率范围 3.0~7.5kW；支持 150%超配和 1.1 倍功率

过载； 

MPPT 电压范围 70V~550V，每路 MPPT 最大 16A 直流输入电流；电池

电压范围 80V~480V，电池充/放电效率 97.0/97.0%； 

并离网切换时间小于 10ms；最大效率 97.6%，欧洲效率 97%；支持虚

拟电厂，防护等级 IP65 

3 

X1-Fit G4 

单相交流耦合系

列 

并网/离网额定输出功率范围 3.0~7.5kW；电池电压范围 80V~480V，电

池充/放电效率 97.0/97.0%； 

并离网切换时间小于 10ms；支持虚拟电厂和调频应用，防护等级 IP65 



序号 产品简介 产品简介 

4 
X3-Hybrid G4 

三相系列 

并网/离网额定输出功率范围 5.0~15.0kW；支持 150%超配和 1.1 倍功率

过载； 

MPPT 电压范围 180V~950V，组串输入支持最大 16A 直流输入电流； 

并离网切换时间小于 10ms；最大效率 98%，欧洲效率 97.7%；支持虚

拟电厂，防护等级 IP65 

5 

X3-Fit G4 系列 

三相交流耦合系

列 

并网/离网额定输出功率范围 5.0~15.0kW； 

电池电压范围 180V~650V，最大效率 98%，电池充/放电效率 97.0/97.0%； 

并离网切换时间小于 10ms；支持虚拟电厂，防护等级 IP65 

6 
X3-Ultra 

三相系列 

并网/离网额定输出功率范围 15.0~30kW； 

MPPT 电压范围 160V~950V，具备 6 组串 3 路 MPPT，组串输入支持最

大 36A 直流输入电流，支持 200%超配和 2 倍离网功率过载； 

并离网切换时间小于 10ms；最大效率 98%，欧洲效率 97.7%；支持虚

拟电厂，防护等级 IP65 

②储能电池 

储能电池主要由电池管理系统（BMS）和电芯构成，其中，BMS 负责电池的检测、评估、保

护、均衡以及通信等功能，电芯负责能量存储。 

公司拥有自主研发、生产 BMS 的能力，并持续优化 BMS 算法，提高储能电池整体性能、可

靠性和安全性，建立技术护城河。公司储能电池产品兼顾了放电深度的同时，还具备较长循环使

用寿命。储能电池产品如下： 

 

序号 系列名称 产品简介 

1 
T58 

磷酸铁锂储能电池 

电量 5.8kWh，集成双向直流空开，防护等级 IP65； 

电芯采用磷酸铁锂电池模组，配合自主研发生产的 BMS，采用主

从分布式设计架构，支持电量扩展、电芯均衡、远程监控和升级 

2 
T30 

磷酸铁锂储能电池 

电量 3.0kWh，集成双向直流空开，防护等级 IP65； 

电芯采用磷酸铁锂电池模组，配合自主研发生产的 BMS 和电池加

热技术，采用主从分布式设计架构，支持电量扩展、电芯均衡、

低温工作、远程监控和升级 

3 
T50 

磷酸铁锂储能电池 

电量 5kWh，集成双向直流空开，防护等级 IP65；采用快速层叠式

安装； 

电芯采用磷酸铁锂电池模组，配合自主研发生产的 BMS，采用主

从分布式设计架构，支持电量扩展、电芯均衡、远程监控和升级 

4 
HS25/HS36 

磷酸铁锂储能电池 

电量 5.1kWh~33.2KWh，防护等级 IP65，可堆叠模块，安装快捷；

容量范围大，可根据客户需求灵活配置； 

最大 45A 连续充电和放电电流，具备电池加热技术能够在低温环



序号 系列名称 产品简介 

境工作，采用软启动保护电池和逆变器免受突然浪涌的影响 

5 
HR25/HR36 

磷酸铁锂储能电池 

电量 5.1kWh~33.2KWh，可堆叠模块，安装快捷；容量范围大，可

根据客户需求灵活配置； 

通过严格的测试及认证流程，能够远程监控和升级，能够实现本

地数据采集及分析 

6 
T45 

三元锂储能电池 

电量 4.5kWh，集成双向直流空开，防护等级 IP65； 

电芯采用三元锂电池模组，配合自主研发生产的 BMS，采用主从

分布式设计架构，支持电量扩展、电芯均衡、远程监控和升级 

7 
T63 

三元锂储能电池 

电量 6.3kWh，集成双向直流空开，防护等级 IP65； 

电芯采用三元锂电池模组，配合自主研发生产的 BMS，采用主从

分布式设计架构，支持电量扩展、电芯均衡 

③户用储能系统一体机 

公司创新采用逆变器和储能电池一体化设计，集成了直流开关、交流空开、电池空开、交流

漏电保护器、并离网切换接触器等模块，推出“储能一体机”新产品，整体结构更加紧凑，用户

接 线 更 为 便 利 。 公 司 储 能 一 体 机 产 品 介 绍 如 下 ：

 

序号 产品名称 产品简介 

1 
J1-ESS 

系列一体机 

并网/离网额定输出功率范围 3.0~5.9kW；支持 3 路 MPPT，每路电流

14A 支持 150%超配；离网同时支持 100V、200V 输出； 

采用高效单相三线制控制技术，能够匹配单相三线电网，支持每相不

平衡输出和零功率输出 

2 
X1-ESS 

系列一体机 

并网/离网额定输出功率范围 3.0~7.5kW，电池充放电电流 30A；支持

1.5 倍光伏输入，支持 1.1 倍功率输出； 

搭载公司生产 T30 储能电池，采用逆变器和储能电池一体化设计，产

品整体结构更加紧凑；支持防逆流，防护等级达到 IP66 

3 
X3-ESS 

系列一体机 

并网/离网额定输出功率范围 5.0~15kW，电池充放电电流 30A；支持

1.5 倍光伏输入，支持 1.1 倍功率输出； 

搭载公司生产 T30 储能电池，采用逆变器和储能电池一体化设计，产

品整体结构更加紧凑；支持防逆流，防护等级达到 IP66 

4 
A1-ESS 

系列一体机 

并网/离网额定输出功率范围 3.8~7.6kW，最大拥有 3 路 MPPT，每路

MPPT 支持最大 16A 工作电流，支持 1.5 倍光伏输入；电池充放电电



序号 产品名称 产品简介 

流达 54A；AC 支持 1.1 倍功率输出； 

系列支持智能负载控制、防逆流控制、发电机输入等功能，防护等级

达到 NEMA 4X； 

搭载公司生产 T50 储能电池，采用逆变器和储能电池一体化设计，产

品整体结构更加紧凑 

5 
X1/X3-IES 

系列一体机 

并网/离网额定输出功率范围单相 3-8kW，三相 5-15kW，搭载储能电

池可搭建 5KWh~30KWh 储能系统；低启动电压，电池充放电电流达

50A；并离网切换时间小于 10ms； 

2、并网逆变器产品 

光伏并网逆变器是光伏发电系统的核心设备之一。并网逆变器作为光伏电池板与电网的接口

装置，将光伏组件所发直流电能转换成交流电能并传输到负载或者并入电网，并网逆变器是光伏

发电系统的核心模块，除了将直流电转换成交流电外，该设备还能够控制光伏组件的最大功率点

追踪，提高光伏发电效率。 

组串式光伏逆变器方面，公司现有 X1-Mini、X1-Boost、X1-Smart、X3-Mic、X3-Pro、X3-Mega

和 X3-Forth 等多个产品系列并网逆变器产品，功率覆盖 0.6kW 至 150kW，可满足户用、工商业及

分布式光伏电站需求；此外，公司将原有多个系列产品进行优化升级，例如 X1-Mini G4 产品、

X1-Boost G4 产 品 、 X1-Smart G2 产 品 均 为 原 有 系 列 产 品 的 升 级 款 。 具 体 如 下 ：

 

 



 

序

号 
系列名称 产品简介 

1 
X1-Mini G4 

单相系列 

输出功率范围 0.6~3.6kW，支持 150%输入超配和 1.1 倍输出功率过载；

MPPT 电压范围 45V~550V，最大效率 98%，欧洲效率 96.5%； 

启动电压 50V，额定输入电流 14A；工作温度范围-25℃~60℃；防护等级
IP66 

2 
X1-Boost G4 

单相系列 

输出功率范围 3~6kW，支持 150%输入超配和 1.1 倍输出功率过载；MPPT

电压范围 75V~580V，拥有 2 路 MPPT，每路 MPPT 额定输入电流 14A； 

启动电压100V，最大效率97.8%，欧洲效率97%；工作温度范围-25℃~60℃，

防护等级 IP66 

3 
X1-Smart-G2 

单相系列 

输出功率范围 6~8kW，支持 150%输入超配和 1.1 倍输出功率过载；MPPT

电压范围 100V~530V，拥有 2 路 MPPT； 

启动电压 100V，最大效率 97.4%，欧洲效率 96.8%；工作温度范围-25℃

~60℃，防护等级 IP65 

4 
X3-Mic G2 

三相系列 

输出功率范围 3~15kW，支持 150%输入超配和 1.1 倍输出功率过载；MPPT

电压范围 120V~980V，每路 MPPT 额定电流 16A； 

启动电压 180V，最大效率 98.5%，欧洲效率 98%；工作温度范围-25℃-60℃，

防护等级 IP65 

5 
X3-Pro G2 

三相系列 

输出功率范围 8~30kW，支持 150%输入超配和 1.1 倍输出功率过载；MPPT

电压范围 120V~980V，最高拥有 3 路 MPPT，每路 MPPT 额定电流 32A； 

启动电压 180V，最大效率 98.3%，欧洲效率 97.8%；工作温度范围-25℃

-60℃；防护等级 IP65 

6 
X3-Mega G2 

三相系列 

输出功率范围 50~60kW，可支持 1.1 倍输出过载；MPPT 工作电压范围

180~1000V，拥有 6 路 MPPT，12 路直流输入，每路 MPPT 额定电流 32A； 

启动电压 200V，最大效率 98.4%，欧洲效率 98.1%；工作温度范围-25℃

-60℃,防护等级 IP66 

7 
X3-Forth 

三相系列 

输出功率范围 80~150kW，可支持 1.1 倍输出过载；MPPT 电压范围

180~1000V，拥有 12 路 MPPT，24 路直流输入，每路 MPPT 额定电流 32A； 

启动电压 200V，最大效率 99%；工作温度范围-25℃-60℃,防护等级达到
IP66 

3、配件及其他 

配件及其他具体情况如下： 

产品 图示 功能 



产品 图示 功能 

数据监控模块 

 

1、包括 PocketWiFi、PocketLAN、Pocket4G 三个主要系列； 

2、用户接入系统的实时运行数据能够接入互联网，传输至智慧

能源管理软件，实现设备能耗数据实时采集； 

3、断网续传，记录断网期间运行数据并在网络恢复后上传 

数据集合 

控制器 

 

1、在使用多台储能逆变器情况下，可采用数据集控盒监控多个

设备并完成大批量数据处理任务；解决了同一系统内多台逆变器

之间控制逻辑不同的矛盾并进行统筹管理； 

2、结合能源管理平台，智能化切换逆变器工作模式，最大化经

济效益；结合能源管理平台，自定义智能控制场景，自动化执行

控制动作 

智能充电桩 

 

1、具备智能充电模式，具有经济模式、光伏优先模式、快充模

式和负载均衡模式，可根据用户需求进行模式切换； 

2、该产品能够和公司并网逆变器、储能逆变器协调控制，可与

光伏储能共同组成家庭户用“光储充”系统 

连接盒 

（MATEBOX） 
 

连接盒（MATEBOX）集成了储能系统中必要的直流开关、交流断

路器、电池断路器等，解决了客户端对安全器件的选型和采购问

题，减少了系统接线错误的可能性，使得安装更加便利 

智慧能源管理

软件 
 

1、智慧能源管理软件为用户提供能量变化决策、能源数据传输

和采集、实时检测控制、运维管理分析等功能； 

2、用户可可视化客户端“Solax Cloud Web”和“Solax Cloud APP”

获取信息，控制负载设备 

注：智慧能源管理软件又称为“SolaxCloud 平台” 

公司智慧能源管理软件为用户提供可视化信息查看及操作界面，实现数据传输、存储，以及

为售后人员提供设备工作数据，此外，公司智慧能源管理软件还能进一步实现智能预测、虚拟电

厂（VPP）等应用提供支撑。 

配件主要包括数据监控模块、数据集合控制器、智能充电桩及连接盒（MATEBOX），配合公司

逆变器等产品使用，报告期内单独向客户进行销售；智慧能源管理软件报告期内该软件不作为产

品进行单独销售，用户购买公司并网逆变器、储能逆变器等产品后，可自行登录或者下载应用软

件安装使用。 

 

(二) 主要经营模式 

公司拥有一套完整的采购、生产、销售、服务流程，以此实现对产品从采购到售后服务各个

环节的有效控制。 

1、采购模式 

公司主要采用“以产定采+战略备货”的采购模式，建立了完善的采购管理体系，制定了《采

购管理程序》等内部控制管理制度。 

采购主要由采购中心统筹负责。采购中心根据生产预测制定月度采购计划，结合生产部门实

际所需综合考量评估需求、库存等信息，经审批后下发申购单。采购中心根据采购需求，在合格



供应商名录中选取供应商进行询价、比价、核价，供应商依据物料采购需求反馈报价单。公司根

据原材料市场行情、供应商综合实力以及比价结果确定合作方，确保采购成本合理性。与供应商

签订《采购框架协议》后下发经过审核的采购订单，供应商有效确认后回传确认，采购部门按照

交期排程跟催货物，收到货物后送质检部门检验入库。品质中心对来料信息核对无误后，按检验

标准进行来料检验并登记检验记录，检测合格后放行入库。物料入库后采购中心与供应商就入库

数据对账，编制对账单，核对无误后开出发票。 

公司建立了完善的供应商评价体系。供应商需按照采购中心制定的供应商准入标准，通过综

合评审后方可成为合格供应商，纳入合格供应商名录。合格供应商选择阶段主要考虑供应商的资

质信誉、需求物料的匹配性、生产能力、供货质量、交货及时性、供货价格、售后服务等因素，

综合比较确定合格供应商名单。合格供应商管理阶段，公司建立了供应商定期评估标准与供应商

分级淘汰标准，根据供应商定期评估结果以及日常供货表现，对供应商实施动态管理。 

2、生产模式 

公司采取“长期销售预测+安全库存”的生产模式，根据备货和客户订单情况安排生产计划。

生产部门根据销售中心依据客户订单和未来销售预测制定的销售计划，并结合库存数量、海外备

货需求及产能等因素制定年度生产计划，再根据年度计划进一步细化并编制月度生产计划，进而

根据月度生产计划结合库存、产能落实采购、生产安排，以满足公司整体销售计划。 

公司主要产品储能逆变器、储能电池、并网逆变器产品核心竞争力体现在电路设计和控制算

法。在完善的供应链体系为原材料供应提供保障基础上，公司强化生产管理和品质管控有利于提

高产品性能；生产工艺改良又能进一步指导产品硬件及软件优化设计。 

公司产品以自主生产为主，少量 PCB 贴片工序根据产能需求采用外协加工方式。公司选取的

外协加工厂商具有独立、成熟的生产能力，采用标准化生产工艺，能够按照订单约定的技术参数

进行加工。公司对委外加工产品质量严格把关，外协加工产品返回生产部门后，均需经过严格的

检验，产品测试合格后进入下一生产工序。 

3、销售模式 

公司客户主要包括贸易商、系统集成商和 ODM客户。 

针对贸易商、系统集成商、ODM客户三类客户所对应销售模式如下: 

贸易商：贸易商采购光伏逆变器、储能电池等设备并将产品销售给下一级贸易商或者系统集

成商。公司直接向贸易商客户进行销售，销售完成后，由贸易商客户自行决定向下一级客户销售

的产品定价及市场区域。 

系统集成商：系统集成商能够为客户提供光伏电池板、光伏逆变器、储能电池及其他光伏发

电及储能系统所需设备的集成服务，在系统集成施工完毕后交付给终端客户。 



ODM 客户：公司与新能源领域的大型全球跨国企业或在特定国家具有明显行业优势的新能源

产品供应商合作，为该类客户提供储能电池及逆变器产品及技术支撑，并借助合作方销售渠道及

终端客户服务优势，迅速进入当地市场。公司以 ODM 模式与该类客户合作，根据客户的产品规格、

性能要求等完成自主设计、开发和制造，最后将产品直接销售给新能源产品供应商，由其自由决

定后续销售。 

4、研发模式 

公司采用独立自主研发为主导的研发模式，以市场发展趋势和客户需求为导向实施研发项目，

结合自身发展战略规划，积极推动新技术研发及产业化。积极将行业内前沿技术应用于产品开发，

不论是在器件选型、电路设计方面，还是在算法优化、软件迭代方面，持续投入研发力量，持续

向产品轻量化、小型化、高效率发展，进一步提高产品的安全性、可靠性和经济性。 

公司以项目制形式实施研发计划，并将研发项目分阶段进行管理，通过项目开发实现产品更

新迭代以及技术累积。公司产品围绕户用光伏储能系统，其产品设计既要考虑复杂工况对产品可

靠性、安全性的要求，在保证产品性能的同时保证最优成本，提供产品经济性。同时，公司市场

主要分布在境外，产品设计需要兼顾各个不同国家的安规设计要求、电力网络参数及市场准入认

证，不同市场的准入门槛又进一步提高了对研发团队研发能力的要求。 

 

(三) 所处行业情况 

1. 行业的发展阶段、基本特点、主要技术门槛 

公司主要产品为储能电池、储能逆变器和并网逆变器，主要应用于分布式光伏储能以及光伏

并网领域。根据国家发改委发布的《战略性新兴产业重点产品和服务指导目录（2016版）》，储能

电池业务属于“1.3 电子核心产业”之“1.3.4 高端储能”行业；储能逆变器、并网逆变器业务

属于“6.3 太阳能产业”之“6.3.1 太阳能产品”行业。 

（1）行业的发展阶段 

随着可再生能源的大力推广、鼓励政策持续推行、家用光伏系统装机量持续提高，以及能源

价格上涨、居民电价高企和峰谷电价差异加大等因素，用电侧储能项目在全球范围内迎来爆发。

2020 年-2022 年，户用储能市场处于快速增长阶段，全球新增户用储能装机规模从 2.80GWh 增长

至 7.98GWh，年均复合增长率达到 69%，预计 2030年将达到 25.95GWh。 

户用储能系统市场主要分布在海外，主要集中于海外欧洲、美国、澳大利亚等能源价格高、

居民电价高的地区。相较于海外市场，中国市场现阶段主要以发电侧储能项目为主，主要原因是

国内居民电价大幅低于国外地区，特别是大幅低于欧洲、美国、澳大利亚等地区的居民电价，国

内居民应用户用储能系统对用户经济性提升并不突出。 

目前，欧洲是全球最大的户用储能市场，其市场规模仍处于快速增长阶段。储能行业政策和



规划的坚决推行，居民高企电价带来的能耗负担，进一步推动了欧洲户用储能市场快速增长。2019

年，欧盟提出“CEP 计划”，大力支持户用储能的发展；2020 年，欧洲户用储能装机累计达到了

1.8GWh，成为全球最大的户用储能市场；2021年，欧洲储能新增投运规模达到 2.8GWh，户用储能

仍是重要组成部分；2022年，欧盟进一步提出“REPowerEU”，加大可再生能源领域的投资，加速

光伏系统建设。欧洲地区 2022 年新增装机规模 4.62GWh，占全球当年新增装机总量 58%，欧洲地

区目前装机量稳步上升，预计 2025年年度新增装机规模将达到 7.27GWh，2030年将达到 16.34GWh。

2023 上半年，欧洲储能实现装机容量 7.3GWh，其中户储装机容量约 4.6GWh，大储与工商业储能

合计实现装机容量 2.7GWh。 

德国是欧洲地区最大的户用储能市场，根据 EASE（欧洲储能协会）统计，2022年德国户用储

能新增装机规模为 1.5GWh，德国地区发展户用储能时间较长，政策环境相对稳定，新增装机量有

望稳定持续增长。根据 EESA（储能领跑者联盟）统计，2023年 1-9月，德国地区户用储能新增装

机规模达到了 3.51GWh，全年新增装机量将大幅超过 2022年装机规模。 

尽管 2023年户用储能市场受库存消纳影响，户用储能产品厂商出货量增长有所放缓，但户用

储能市场装机需求仍然保持较高水平。全球户用储能市场仍然延续高速增长，根据 EESA（储能领

跑者联盟）预计，2023 年全球主要户用储能产品应用国家装机量有望达到 12.23GWh，与 2022年

全球新增户用储能装机规模 7.98GWh相比，大幅增长。 

（2）基本特点 

户用光伏储能系统市场的高速增长主要驱动因素包括各类鼓励政策持续落地推行、居民用电

成本持续上升、光伏储能系统度电成本持续下降、海外电力供应稳定性较弱等，具体如下： 

①居民用电成本持续上升，用户用电经济性诉求明显 

户用储能产品能够解决居民能耗需求问题，为居民缓解高昂用电成本，是户用储能市场规模

近两年高速增长最直接的原因。近年来，随着能源供应紧张问题突显，欧洲主要国家电价快速上

涨，并维持较高状态；同时，欧洲国家能源进口依赖严重，近期欧洲国家能源价格波动较大，增

加了居民对电能供应的担忧。 

受益于制造商制造效率不断提高和供应链管理体系持续完善，长期来看，储能系统中核心设

备例如储能逆变器、储能电池等成本呈下降趋势，光伏度电成本、光伏储能系统成本亦呈下降趋

势。 

②富余电能存储，自发自用水平提高，户用储能系统经济优势明显 

除了光伏储能系统度电成本在持续下降之外，利用户用光伏储能系统提高电力自发自用水平、

利用峰谷电价差提升储能度电收益，用于延缓和降低电价上涨带来的风险已经成为德国、比利时、

日本、澳大利亚等居民用电价格高企的国家和地区应用的主要驱动因素之一。同时，随着“光伏



上网电价（FIT）”和“净计量电价”之类的家用光伏补贴政策到期和削减，光伏电力自发自用经

济性显著高于光伏发电上网，提高了居民在家庭户用光伏系统基础上配置储能系统的动力，提高

进一步推动了户用光伏储能系统市场增长。光伏行业发展将从政策驱动时代逐步进入市场化运营

时代，光伏补贴政策的调整促使用户改变以往电力上网的获益方式，而更倾向于将富余电能存储

自用，从而节省电费支出。 

③海外电力基础设施持续老化等原因，电力供应稳定性亟需增强 

随着技术进步和市场供给的增加，电芯等原材料价格下降；另一方面，海外国家基础电力设

施陈旧造成居民用电不稳定等问题依然存在，短期内仍需要借助户用储能力量解决用户痛点。欧

美国家人均用电量较高，德国、美国和澳大利亚 2020年年人均用电量分别为 9857/12235/6771kWh，

远超过中国人均 5297kWh 的用量。参考东吴证券行业研究报告，以欧洲地区为例，假设搭建 5kW

储能逆变器+10kWh储能电池的户用储能系统，以及居民自用电量 10kWh/天情况下，不考虑上网，

每日节省电费约 4欧元，回报周期为 6~9年，若考虑补贴因素，回报周期可缩短至 2~3年。 

（3）主要技术门槛 

公司主营产品包括储能逆变器、并网逆变器和储能电池产品，上述产品涵盖了电力电子、储

能技术、软件工程、结构工程等多个学科领域，产品的核心技术在于“硬件+软件”的研发设计。 

公司产品通过应用复杂情况下的 MPPT追踪技术、储能微网控制技术、快速并网功率控制技术、

并离网无缝切换技术、组串式并网逆变器电路及控制技术、弱电网多台并机谐振抑制技术、电池

系统均衡技术、基于大数据的 SOC 算法技术以及电池系统多重保护技术等核心技术，实现软件控

制算法与硬件电路的配合。 

硬件是嵌入式软件运行的载体，嵌入式软件的算法是功能实现的基础，软件与硬件呈现耦合

关系，共同影响产品性能参数。公司拥有的软件算法包括嵌入式软件和软件平台，均来源于自主

研发。其中，嵌入式软件需要与电路结合发挥其功能，公司部分发明专利内涵了部分核心嵌入式

软件，例如用于 180 度相角裂相电网的并网逆变器防逆流控制方法等；软件平台则指公司自主研

发的数据分析和管理软件。 

储能逆变器和并网逆变器方面，公司采用 SiC 器件+IGBT 器件方案，进一步优化电路拓扑结

构及产品小型化设计。电路拓扑结构优化最终体现在产品性能指标提升，例如逆变器产品通过应

用优化 MPPT 单元电路结构及算法，提升 MPPT 追踪效率；采用新型多电平拓扑以及对应的控制策

略和调制方法，提升转换效率等。 

储能电池方面，公司储能电池产品应用了自主研发并生产的 BMS 系统，通过电路拓扑结构及

与之适配的软件算法，解决并优化电池管理系统包括采样精度、荷电状态估计（SOC）、均衡以及

热管理等技术难点。例如，公司通过优化采样电路结构，提高采样精度，将单体电芯电压采样精



度在全温度范围内降低至 3 毫伏以内，规避外界环境温度波动对采样精度的影响；采用基于扩展

卡尔曼滤波算法的二阶改进电池模型，将 SOC精度提高到 3%以内；通过外部大电流均衡方式，解

决了系统均衡过慢的问题，可实现系统快速均衡，大幅提高了电池系统的可靠性及转换效率，使

转换效率达到 95%。 

 

2. 公司所处的行业地位分析及其变化情况 

公司是行业内少数具备储能逆变器和储能电池协同一体化研发能力的企业，能够批量生产储

能逆变器和储能电池产品，向客户交付完整户储系统。公司于 2013 年推出首款储能逆变器，于

2016年开始研发并在 2018年将储能电池推向市场，较早实现了储能逆变器与储能电池同时量产，

具有先发优势。 

公司自设立至今持续聚焦户用储能技术，是行业内最早进入户用储能领域企业之一，技术积

淀及储备丰富，现已掌握包括复杂情况下的 MPPT 追踪技术、储能微网控制技术等 18项直接应用

于储能逆变器和储能电池产品的核心技术，拥有众多户用储能领域相关的发明专利，并在行业内

较早推出储能一体机，具有较强的产品创新能力。 

公司业务主要集中于欧洲，包括德国、捷克、意大利、英国等发达国家和地区。欧洲地区是

全球户用储能最大的市场，市场准入要求高、认证周期长。目前，公司已取得了全球多个地区和

国家超过 1100项认证，其中包括欧盟 CE、欧洲 VDE、美国 UL、澳洲 CEC、日本 JIS、日本 JET认

证等多个权威市场准入认证，是行业内取得认证资格较多企业，产品销售区域覆盖全球 80多个国

家。 

公司 2023年收入约 44.73亿元，其中，户用储能业务收入 34.36亿元。从出货量来看，户用

光伏逆变器出货量 18.23 万台套；户用储能逆变器出货量 11.53 万台套，储能电池出货量

1,070MWh。户用储能产品主要销往境外地区。根据 2023 年 BNEF统计数据，全球户用储能装机规

模 2023 年仍处于快速增长阶段，预计全球主要户用储能市场国家新增装机总量 12.23GWh。公司

是户用储能、户用光伏赛道重要参与者，2024年 3月，经浙江省经济和信息化厅公示，公司荣获

国家工业和信息化部认定的制造业单项冠军企业，核心产品户用光伏储能系统。 

 

3. 报告期内新技术、新产业、新业态、新模式的发展情况和未来发展趋势 

（1）报告期内新技术、新产业、新业态、新模式的发展情况 

以风力发电、光伏发电为代表的可再生能源存在随机性、间歇性和波动性等特性，储能系统



在发电侧能起到削峰填谷和系统调频的作用，对可再生能源发电出力进行平滑控制，提高可再生

能源利用率和电力经济性。另一方面，随着光伏发电平价上网在全球范围内持续推广，市场化运

营模式将推动光伏行业下一阶段的发展，光伏系统建设将在原有应用集中式光伏发电系统的电站

基础上扩充应用分布式光伏发电系统的工商业、居民自发的分布式光伏系统建设。在此背景下，

分布式光伏发电、光伏储能一体化和储能系统多场景应用将成为未来数年光伏及储能行业的核心

发展方向。 

公司自成立之初一直重视核心技术和自主研发与创新，并积极将研发成果应用于公司产品，

加速产品迭代更新，完成了多个系列储能逆变器、储能电池、并网逆变器及相关产品的开发、量

产和市场应用。随着储能技术应用的不断拓展，公司未来将继续深化户用储能技术及产品开发，

并围绕光储充一体化、虚拟电厂、能源互联网等应用场景，进一步拓展包括储能一体机、充电桩

等多系列产品。 

经过长时间产品研发和技术积累，公司已经掌握了储能、光伏行业多项核心技术，并将行业

前沿技术研发与公司产品开发紧密结合，并成功推出了多款储能电池、逆变器产品，具备提供完

整储能系统能力，产品应用覆盖家庭用户以及工商业用户。储能系统应用领域广泛，公司未来将

继续在现有产品基础上，一方面继续迭代更新现有产品线，为家庭和工商业用户提供更好的产品

体验；另一方面加速拓展高功率储能逆变器与储能电池开发产品线，为可再生能源地面电站用户

提供支持。 

（2）未来发展趋势 

①光伏发电将成为全球能源利用的主要趋势 

全球正在经历从化石能源向可再生能源发展的第三次能源革命，各国政府对于应对气候变化、

“碳中和”已经形成高度共识。随着全球能源结构转型的进程不断加速，越来越多国家出台多项

政策和法规促进可再生能源快速发展，可再生能源发电比重逐年升高。 

根据欧洲光伏产业协会（Solar Power Europe）数据，在全球新增发电产能中，新增可再生

能源发电产能占全球新增发电产能的百分比从 2015年的 62%增长至 2020年的 83%。光伏是可再生

能源重要构成部分，随着原材料成本的不断下降以及光伏发电技术的不断发展，光伏发电成本整

体呈持续下降态势，未来光伏发电将成为全球能源利用的主要趋势。 

②随着光伏等可再生能源应用推广，储能市场需求持续打开 



低碳转型趋势下，以光伏、风电为代表的可再生能源发电量占比预计快速提升，目前电网系

统调峰能力不足，致使风电及光伏发电存在消纳问题，风力停歇、日夜交替、季节变化和极端天

气都会带来风能和太阳能的不稳定，致使风电及光伏“不可控、不可调”。当前“新能源+储能”

设施可有效解决上述问题。在发电侧，储能系统参与发电侧的平抑波动，可从源头降低可再生能

源发电并网功率的波动性，大幅提升可再生能源并网消纳能力。储能配置通过变流器接入光伏电

站的出线母线，抑制爬坡、平滑光伏电站的出力，提高大容量光伏电站的并网接入能力，为光伏

电站的大规模发电外送与应用提供技术支撑；在电网侧，储能可缓解线路阻塞，有效调控电力资

源，能很好地平衡昼夜及不同季节的用电差异，调剂余缺，保障电网安全并有效降低网损成本；

在用电侧，储能系统可通过谷充峰放实现峰谷价差套利，以及削减用电尖峰，为大工业用户节省

容量电费。 

储能作为新型灵活性资源，具有调峰速率高、调频精度高、反应快、环保等优势，提高了新

能源电网的可靠性，新能源配置储能成为行业未来发展趋势，随着新能源的持续建设，储能市场

将逐渐打开。 

③“智能电网”和“能源互联网”建设为储能市场带来的新机会 

“智能电网”和“能源互联网”的构建将促进储能技术升级、推动储能需求快速增长。 

智能电网就是电网的智能化，以特高压电网为骨干网架、各级电网协调发展的坚强网架为基

础，以通信信息平台为支撑，具有信息化、自动化、互动化特征，包含电力系统的发电、输电、

变电、配电、用电和调度，覆盖所有电压等级，实现“电力流、信息流、业务流”的高度一体化

融合的现代电网。 

能源互联网将在现有电网基础上，通过先进的电力电子技术和信息技术，实现能量和信息双

向流动的电力互联共享网络。能源互联网具有由太阳能等可再生能源作为主要能量供应来源的特

征，分布式能量收集和存储的特性，将分布式发电装置、储能装置和负载组成的微型能源网络互

联起来的特性等。 

智能电网和能源互联网的储能环节能有效调控电力资源，能很好地平衡昼夜及不同季节的用

电差异，调剂余缺，保障电网安全，是可再生能源应用的重要前提和实现电网互动化管理的有效

手段，储能技术是智能电网必不可少的支撑技术。 

 



3 公司主要会计数据和财务指标 

3.1 近 3 年的主要会计数据和财务指标 

单位：元  币种：人民币 

 
2023年 2022年 

本年比上年 

增减(%) 
2021年 

总资产 5,355,179,866.68 3,230,253,608.25 65.78 861,110,882.91 

归属于上市公司

股东的净资产 
4,340,453,396.59 1,283,431,663.32 238.19 149,339,261.31 

营业收入 4,472,959,966.07 4,611,795,493.70 -3.01 832,666,351.98 

归属于上市公司

股东的净利润 
1,064,617,401.84 1,134,010,809.85 -6.12 62,874,516.64 

归属于上市公司

股东的扣除非经

常性损益的净利

润 

1,040,295,279.35 1,120,514,286.25 -7.16 65,030,372.90 

经营活动产生的

现金流量净额 
634,588,914.59 896,967,811.98 -29.25 108,900,758.09 

加权平均净资产

收益率（%） 
58.63 158.31 

减少99.68个百分

点 
53.63 

基本每股收益（

元／股） 
8.87 9.45 -6.14 0.52 

稀释每股收益（

元／股） 
8.87 9.45 -6.14 0.52 

研发投入占营业

收入的比例（%） 

    增加2.88个百分

点 

  

 

3.2 报告期分季度的主要会计数据 

单位：元  币种：人民币 

 
第一季度 

（1-3 月份） 

第二季度 

（4-6 月份） 

第三季度 

（7-9 月份） 

第四季度 

（10-12 月份） 

营业收入 1,972,429,142.15 1,426,629,311.95 608,115,864.98 465,785,646.99 

归属于上市公司股

东的净利润 
 503,421,142.55  471,901,335.01  42,898,558.92 46,396,365.36 

归属于上市公司股

东的扣除非经常性

损益后的净利润 

 502,389,641.14  462,126,912.03  41,624,762.21 34,153,963.97 

经营活动产生的现

金流量净额 
 594,171,059.93  103,134,782.68 -81,579,738.16 18,862,810.14 

 

季度数据与已披露定期报告数据差异说明 

□适用  √不适用  



4 股东情况 

4.1 普通股股东总数、表决权恢复的优先股股东总数和持有特别表决权股份的股东总数及前 10 

名股东情况 

单位: 股 

截至报告期末普通股股东总数(户) 27,485 

年度报告披露日前上一月末的普通股股东总

数(户) 

10,407 

截至报告期末表决权恢复的优先股股东总数

（户） 

0 

年度报告披露日前上一月末表决权恢复的优

先股股东总数（户） 

0 

截至报告期末持有特别表决权股份的股东总

数（户） 

0 

年度报告披露日前上一月末持有特别表决权

股份的股东总数（户） 

0 

前十名股东持股情况 

股东名称 

（全称） 

报告

期内

增减 

期末持股

数量 

比例

(%) 

持有有限

售条件股

份数量 

包 含

转 融

通 借

出 股

份 的

限 售

股 份

数 量 

质押、标记或冻结

情况 

股东 

性质 
股份 

状态 
数量 

李新富 0 31,043,160 19.40 31,043,160 

  

无 0 

境 内

自 然

人 

李国妹 0 25,052,880 15.66 25,052,880 

  

无 0 

境 内

自 然

人 

上海中电投融和

新能源投资管理

中心（有限合伙） 

0 6,388,320 3.99 6,388,320 

  

无 0 其他 

青岛金石灏汭投

资有限公司 
0 4,562,520 2.85 4,562,520 

  
无 0 其他 

长峡金石（武汉）

股权投资基金合

伙企业（有限合

伙） 

0 4,562,520 2.85 4,562,520 

  

无 0 其他 

北京睿泽二期产

业投资中心（有限

合伙） 

0 4,556,880 2.85 4,556,880 

  

无 0 
国 有

法人 



杭州旗银创业投

资有限公司 
0 4,419,960 2.76 4,419,960 

  
质押 1,180,000 其他 

三峡建信（北京）

投资基金管理有

限公司－三峡睿

源创新创业股权

投资基金（天津）

合伙企业（有限合

伙） 

0 4,250,760 2.66 4,250,760 

  

无 0 其他 

杭州桑贝企业管

理合伙企业（有限

合伙） 

0 3,121,800 1.95 3,121,800 

  

无 0 其他 

北京友财投资管

理有限公司－绍

兴友财汇赢创业

投资合伙企业（有

限合伙） 

0 3,087,720 1.93 3,087,720 

  

无 0 其他 

上述股东关联关系或一致行动的说明 1、李新富与李国妹系夫妻关系，双方为一致行动人；

2、长峡金石与青岛金石同受中信证券控制；3、北

京睿泽与三峡睿源同受三峡资本控制。 

表决权恢复的优先股股东及持股数量的说

明 

不适用 

存托凭证持有人情况 

□适用 √不适用  

截至报告期末表决权数量前十名股东情况表 

□适用 √不适用  

4.2 公司与控股股东之间的产权及控制关系的方框图 

√适用  □不适用  

 

 

4.3 公司与实际控制人之间的产权及控制关系的方框图 

√适用  □不适用  



 

4.4 报告期末公司优先股股东总数及前 10 名股东情况 

□适用 √不适用  

5 公司债券情况 

□适用 √不适用  

第三节 重要事项 

1 公司应当根据重要性原则，披露报告期内公司经营情况的重大变化，以及报告期内发生的对

公司经营情况有重大影响和预计未来会有重大影响的事项。   

报告期内，公司实现营业收入 447,296.00万元，同比下降 3.01%；归属于上市公司股东的净

利润 106,461.74 万元，同比减少 6.12%；归属于上市公司股东的扣除非经常性损益的净利润

104,029.53万元，同比减少 7.16%。 

 

2 公司年度报告披露后存在退市风险警示或终止上市情形的，应当披露导致退市风险警示或终

止上市情形的原因。 

□适用  √不适用  
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